POHIKOOLI FUUSIKA 15. JUUNI 2010 LOPUEKSAMI HINDAMI

hinne «5» («vaga hea»)

hinne «4» («hea»)

hinne «3» («rahuldav»)
hinne «2» («puudulik»)
hinne «1» («nBrk»)

Arvutusilesannete
hindamisjuhendiga. Kui

korral

vOib
need

opilane

90 - 100 %
70 -89 %
45 - 69 %
20-44%

0-19%

leida altéivseid
lahenduskaigud on issitl korrektsed,

vastusevariant 6igeks ning anda antud Ulesandemnsgsimumpunktid.

Kui dpilane on redeliilesannete lahendamisel tewer kuid jatkab saadud valet vastust kasutades

SJUHEND

90 — 100 punkti
70 — 89 punkti
45 — 69 punkti
20 — 44 punkti
0 — 19 punkti

0,5 punktise sammuga hinnata EIl tohi

lahenduskéaikusid,

siis

korrektselt, siis lugeda edasised vastused digeiieksanda Opilasele vastavad punktid.

MITMESUGUSEID FUUSIKALISI SUURUSI

g =9,8 N/kg

Aine Tihedus |Erisoojus Sulamis- Aurustumis-  |Keemis-
(normaal- kg/m® J/(kg-°C) temperatuufC |soojusl/kg temperatuufC
tingimustel)

Alumiinium |2700 880 660 10916 2056
Hobe 10500 230 960 23,6:10 2170
Jaa 900 2100 0

Kuld 19300 130 1063 16,5-10 2966
Raud 7800 460 1535 63-10 3200
Tina 7300 220 232 23,910 2270
Vask 8900 390 1083 48,010 2600
Messing 8500 380 900

Elavhdbe 13600 130 -39 2,85:10 357
Piiritus 790 2400 -114 8,410 78
Masinadli 900 2100

Vesi 1000 4200 22,6:10 100
Ohk 1,29 1007 -213 -193

ULESANDED:

vorreldes
lugeda Opilase




1.(4p)

manomeeter X nihik
soojushulk reaktor
millivolt kalorimeeter
kaalud X ampermeeter
soojuskiirgus spekter

2.(4p)

paikesepatarei siisihappegaas
ujumine X laengukandjad
Veenus valguse murdumine
elektrivoolu y teodoliit
magnetiline toime

h&gnit inerts

3.(4p)

valgusaasta rohk

neutriino difusioon
optiline tugevus X amper
pindala X isotoop
konvektsioon pinge

4. 3p)

1,5 A= 1500 mA 0,5 kif= 500000 A 1500 =15k
5.(4p)

Fiusikaline suurus

Maootihik (Sl-sisteemis)

takistus 1
joud 1N
energia 1J

optiline tugevus 1dpt (1 dptr)




6. (5p)
a) Aatom koosneb...

neutronitest ja elektronidest.

X |tuumast ja elektronkattest.

Molekulidest.

b) Maa p6hjapoolkeral on suvel...

X | Maa geograafiline péhjapoolus suunatud Péaikesé&epoo

Maa geograafiline pdhjapoolus suunatud Paikesesake.

Maa geograafiline pdhjapoolus suunatud Kuu poole.

c) Paikeseslusteemi keskne keha on...

X |Taht.
Maa.

asteroid.

d) Kuu Uhte faasi nimetatakse taiskuuks. Taiskal.aj

paikneb Kuu Maa ja Péaikese vahelises ruumipiirlesnn
paikneb Kuu Maaga samal kaugusel Paikesest.

X | paiknevad Maa ja Paike Kuust samas suunas .

e) tuuma massiarv...

langeb kokku prootonite arvuga tuumas.

langeb kokku neutronite arvuga tuumas.

x |langeb kokku tuumas olevate neutronite ja protédkoguarvuga.

7.(6p)

(3p) Kui suur on rdhk 100 m siigavusel merevees 1030 kg/m)?

Andmed: Lahendus:

h=100 m p=-g-h 1p)
= 1030 kg/ p = 1030 kg/m - 9,8 N/kg - 100m = 1009400 Pa  (1p)

p="7?

(1p) Mida naitab réhk?

Rohk naitab, kui suur jdud mdjub pinnathikule. 1p)

(Kui dpilasel on siin kirja pandud definitsioonla/fkohuks nimetatakse fuusikalist suurust, mis



vordub pinnale risti mdjuva jou ja kehade kokkumypinna pindala jagatisega.” siis pole kull vastatud

kisimusele, kuid lugeda vastus tingimisi digekgranda dpilasele punkt.)

(2p) Kui suur réhumisjéud mdjus Nautiluse illumitade?

Andmed: Lahendus:

p = 1009400 Pa F=p-S (1p)
S=2nf F = 1009400 Pa - 2°rs 2018800 N (1p)
F=2

Kdigi selle Ulesande andmete korrektne vormistaraimsab 1p

Kui dpilane on Ulesande lahendamisel arvestanugigwseks 10 N/kg, siis saadud tulemused
(1030000 Pa ja 2060000N) ei lange kokku toodutkgaa tegemist on sagelikasutatava

Umardamisega, siis selle Ulesande hindamisel vVigdteks lugeda ka selliselt saadud tulemused.

8.(6p)
(4p) Tuginedes valguse peegeldumisseadusele, jBop@ikesekiir, mis langeb maapinna suhtes 40
kraadise nurga all, ja tasapeegel, nii et peegeldiknr suunduks vertikaalselt alla kaevu péhja.

MAAPIND MAAPIND

KAEVU SEIN
KAEVU SEIN

Punktid joonisel: maapinna suhtes 40° nurga atjéa kiir 1p,
vertikaalselt kaevu suunatud Kiir 1p,
keskristsirge konstrueerimine 1p,



peegli asukoha konstrueerimine 1p.
Joonisel tohib kiirte joonestamisel tehtud vigaotlaksimaalselt 5°. Kui joonis on pohimotteliselt
0ige, kuid visandatud malli kasutamata, siis valdadantavat punktisummat 1p vorra (4p asemel 3p).

(2p) Tee siin vajalikud arvutused:

(1p) Arutlus “kuna maapinna ja vertikaalselt kaswunatud kiire vaheline nurk on 90° ja sellele
lisandub maapinna ja langeva kiire vaheline nurk 40s langeva kiire ja peegeldunud kiire vaheline
nurk on 130° ” annab 1p. Kui Opilasel on kirjasudiriehe 90° + 40° = 130°, siis tuleks punkt anda k
vaid selle tehte eest, arutlust nGudmata.

(1p) Jareldus: Kuna langemisnurk on vordne peegakhurgaga, siis eelnevalt arvutatud nurk on
kahekordne peegeldumis- vdi langemisnurk ja langeurk on 130°/2 = 65°. Kui dpilasel on lihtsalt
kirjas.

=130°/2 = 65°, siis tuleks punkt anda ka songhstldust nbudmata ainult selle tehte eest.

9 (13p)

a) Kui palju aega kulus autol 10 km labimiseks?) (7p

Andmed: Lahendus:

s =2,5km s=v-t =>t=s/v (1p)
v1=50 km/h 1=s/vx t1=2,5km /50 km/h =0,05 h =3 min (1p)
$=1000 m =1 km ot= 9/Va t,=1km /30 km/h =0,0333 h =2 min ap)
v, =30 km/h §=3s/vs3 ts = 2,5 km /50 km/h = 0,05 h =3 min (1p)
$3=2500 m = 2,5 km 4= sfvy t4=4 km /60 km/h =0,0667 h =4 min ap)
vz =50 km/h fogu=t +tb+t3+ 1t =0,05h +0,0333 h + 0,05 h + 0,0667 h =
S, =4 km =3 min+ 2 min+ 3 min +4 min=0,2 12 min (1p)
v4 = 60 km/h

tkogu=?

Andmete korrektne vormistamine koos vajalike tetkestega annab 1p.

Osallesande lahendamisel on loomulikult diged kia $éllised lahendused, kus dpilane on teepikkuse
teisendanud meetriteks ning kiiruse meetriteks iséisu Sellisel juhul on vastavad ajad 180 s, 120 s,
180 s ja 240 s ning koguaeg 720 s. Ulesande jargrsaiilesannet arvestades tuleks siiski eelistada
aegu minutites. Kui Opilane saab 6igeid tehtemrisades imardamiste téttu oluliselt erinevad
tulemused, siis vAhendada osaullesandest saadandikpgust Uhe punkti vorra (so 7p asemel saab

Opilane 6p).



b) Koosta teeldigu labimist kajastav teepikkuse)(knaja (min) graafik. (3p)
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Graafikul telgede korrektne tahistamine 2p. komekgraafik 1p

¢) Kui suureks kujunes auto keskmine kiirus kogldgu labimisel? (3p)

Andmed: Lahendus:

Skogu = 10 km Veskmine= Skogu / tkogu (1p)
tkogu= 12 Mmin = 0,2 h Neskmine= 10 km / 0,2 h = 50 km/h (1p)
Vkeskmine= ?

Andmete korrektne vormistamine koos teisendamigegsendatud vdib olla ka meetriteks ja

sekunditeks!) annab 1p.
Kui 6pilane margib koguajaks koheselt 0,2 h, silslt loomulikult andmete vormistamise punkt anda.

Kui &pilane kasutab Uhikutena meetrit ja sekuntQ0m ja 720 s) saab ta tulemuseks 13,9 m/s.

Loomulikult on ka see vastus 0ige ning Opilane gsgb vastuse punkti.



10. (21 p)

Andmed: Lahendus:

Poti soojenemine

m =250 g = 0,25 kg Q=m-ct=m-C (kpp- tag)

tag=-5°C t = tigpp - taig = 100° C — (-5° C) = 105° C

tispp = 100° C I6pptemperatuuri korrektne vaartus

ca = 880 J/(kg-°C) erisoojuse vaartus tabelist

Q=7 Q = 0,25 kg - 880 J/(kg-°C) - 105° C =CHBI
Jaa soojenemine

m = 0,7 kg Q=m-c-t=m-c (pp- tag

tag=-5°C t=tgpp-taig=0°C—(-5°C)=5°C

tisgpp = 0° C |6pptemperatuuri korrektne vaartus

Ciaa = 2100 J/(kg-°C) erisoojuse vaartus tabelist

Q=2 Q =0,7 kg - 2100 J/(kg-°C) - 5° C = 7350
Jaa sulamine

m = 0,7 kg Q=m-:

=3,3:18 J/kg sulamissoojuse vaartus tabelist

Q=7 Q=0,7kg - 3,3-10/kg = 2,31-10J
Vee soojenemine

m = 0,7 kg Q=m-c-t=m-cC (bpp- ta)

tag=-0°C

tigpp = 100° C t = figpp - taig = 100° C —0° C = 100° C

Ciaa = 4200 J/(kg-°C) erisoojuse vaartus tabelist

Q=7 Q = 0,7 kg - 4200 J/(kg-°C) - 100° C =CH%1J

Keeva vee saamiseks kulub soojushulk:
Qkogu = 23100 J + 7350 J + 2,31°1D+ 294000 J = 555450 J

Piirituse pblemisel hajub keskkonda 60 % soojugk¥ kulub vee keemaajamiseks.
Arvutatud soojushulk on 40% soojushulgast, mis aksel piirituse pdlemisel.

Piirituse pblemisel peab eralduma kokku soojushulk:
555450 J /0,4 = 1388625 J

Tee keetmiseks vajaliku piirituse koguse saab ledtde abil:

(1p)
(1p)
(1p)
(1p)
(1p)

(1p)

p)(1
(1p)
(1p)

(1p)
(1p)

(1p)
(1p)
(1p)

(1p)

(1p)

(1p)



26800000 1388629
1kg xkg

vorde koostamine (1p)

Piiritust kulub x = 1388625 J-kg/26800000 0,0518 kg 52 g (1p)
Ulesande koigi andmete vormistamise ja vajalikegieduste eest lisandub 1p

Kui dpilasel jaab mingi osatilesanne lahendamatd, édasine osa on korrektne (nt dpilane jatab
arvutamata poti soojenemisega seotud soojushuligh)diab jaa soojenemisega, jaa sulamisega ning
vee soojenemisega seotud soojushulgad ja jatkahride lahendamist korrektselt), siis jatta andmata
ainult lahendamata osa punktid.

Soojenemisel vajaliku soojushulga arvutusvalenjakisinek annab ainult 1p. Kui poti soojenemiseks
tarvilikku soojushulka pole leitud ja soojushulgawgamise valem esineb jaa soojenemise voi vee
soojenemise juures, siis anda punkt selles kohastarsega, et maksimaalselt saab valemi eest anda
siiski vaid Ghe punkti.

Kui dpilasel jaab lahendamata poti soojenemisegtudensaiilesanne, siis jaab tal selles kohas
saamata ka lIdpptemperatuuri arvestamise punktld@ptemperatuur on naidatud seejarel vee
soojenemise juures, siis anda I6pptemperatuuripuaegk soojenemise osalllesande juures arvestusega,
et maksimaalselt saab stisteemi Idpptemperatudraada siiski vaid Uhe punkiti.

NB! Muidugi voib tlesande vormistada Uhe tervikulesarzad kus on sisuliselt arvestatud koiki
osatlesandeid. Oige ja korrektse lahenduse kaedd 8pilane ka sel juhul 21 punkti. Vigase
lahenduskaigu korral arvestatakse vigade osatdhtastavalt osallesannete hindamisjuhendile.



11.(6p)

Katse esimene osa (2p):

tekitaja paikneb ndguspeegli fookuses) (1p)

Katse teine osa (2p):

Kolmas osa (2p):

Katses véaljub valgusallikast paralleelne
valgusvihk. (1p)

Paralleelse valgusvihu saamiseks peab
valgusallikas olema kasutusel skeem, kus
kasutatakse kumerlaatse (valguse tekitaja paikneb

kumerlaatse fookuses) voi ndguspeeglit (valguse

Katsetulemuseks on koonduv valgusvihk. (1p)
Koonduv valgusvihk on saadud, kui paralleelne
valgusvihk labib kumerlaatse. (1p)

Katsetulemuseks on hajuv valgusvihk. (1p)
Hajuv valgusvihk on saadud, kui paralleelne
valgusvihk labib néguslaatse. (1p)

3p on katsekirjelduste eest (Gpilane kirjeldab,
mida ta vastavas katses néeb). Kui need
kirjeldused vastavad pildil nahtavale, siis tuleb
opilasele punktid anda (iga joonise eest 1p).
3p on selle eest, et Opilane pldab iga vastavat
katset kirjeldada. Kui see kirjeldus on
fuusikaliselt sobilik, siis tuleb Gpilasele punktid
anda (iga joonise eest 1p).



12.(24p)
(3p) Missugune on majas kasutatav maksimaalne v&ths

Andmed: Lahendus:

=10 A N=U"-I (1p)
Uu=230V N=230V - -10 A=2300W (1p)
N="7?

Andmete korrektse vormistamise eest lisandub 1p

(12p) Erinevad variandid elektritarvitite Uheaelgasutamise kohta:
Kuna kulmik peab kasutusel olema, siis erinevateautide Ulejaanud tarvitite maksimaalne véimsus

on 2100 W. (1p)
Kilmkapile lisaks:
1) kuni maksimaalselt kdik valgustid (valgustitestilkaval lisamist ei loeta Ulesande tingimuste pdhja

sisuliselt erinevaks variandiks, mistottu erinexauavalgustite loetlemine lisapunkte ei anna)  (1p)

2) kuni maksimaalselt kdik valgustid ja teler (1p)
3) kuni maksimaalselt kdik valgustid ja teler jaar 1p)
4) elektripliit ja kuni maksimaalselt 6 valgustit (1p)
5) elektripliit ja teler ja kuni maksimaalselt 4lgastit (1p)
6) elektripliit ja arvuti ja kuni maksimaalselt algustit 1p)
7) elektripliit ja teler ja arvuti ja kuni maksimaalt 3 valgustit (1p)
8) kohvimasin ja kuni maksimaalselt kdik valgustid ap)
9) kohvimasin ja teler ja kuni maksimaalselt kddtgustid (1p)
10) kohvimasin ja arvuti ja kuni maksimaalselt ké#gustid (1p)
11) kohvimasin ja teler ja arvuti ja kuni maksinssd kdik valgustid (1p)
12) pole Uhtegi tarvitit sisse lulitatud pj1

Kui dpilasel on loetletud 12 erinevat Giget varigktisjuures igas variandis on arusaadav, et logtel
on ka kalmik (tks variant siis ainult kiilmik), sis tegemist dige vastusega ja opilane saab

osatlesande maksimaalsed 12 p.

(1p) Missuguse soovituse annad Juhanile elektnesetalkaasajastamisel?

Ennekdike ootaks siin soovitust saastlikumate \altpikasutuselevotmiseks.

Oigeks tuleks lugeda kdik soovitused, mis on kastifistvast energiakasutusest.
Elektriseadmete kaasajastamine oleks kindlastuieasuurema teleri voi véimsama arvulti
muretsemine. Kuigi need pole kantud otse saaseraarideest, tuleb nad vastusena siiski 8igeks
lugeda.

Punkt jadb andmata, kui 6pilasel pole siin Uhtagset, voi kui soovitus on fluusikaliselt véimatu.
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(2p) Missuguseid kahte tarvitit ei tohi Uheaegsgetiluvorku thendada? Miks?

Uheaegselt ei tohi vooluvdrku lillitada elektriplji kohvimasinat. 1p)
Uheaegsel vorkululitamisel kasvab nende tarvititelptarbitav elektrivoolu tugevus suuremaks
peakaitsmega maaratletust, peakaitse rakendubgasggune elektriseadmete kasutamine muutub
kuni EE Jaotusvorgu poolt tehtava ltlimiseni vOindat 1p)

(1p) Mida naitab nimivéimsus?
NimivBimsus naitab elektriseadme voimsust nimiplnge

(1p) Missugusele nimipingele peavad ostetavad rfaktitid vastama?
Juhani poolt méddetud pinge on ka elektritarviit@ipingeks. Kui Opilasel on siia méargitud lihtsalt
pinge 220 V voi pinge 230 V, siis tuleb vastus d@éigeks.

(1p) Missugust juhtide Uhendusviisi kasutataksemajas?

Kasutusel on juhtide r66puhendus.

(3p) Kui palju peab Juhan maksma kiulmkapi kasutaraest 66paevas, kui 1kwWh elektrienergia
hinnaks arvestada 1,5 krooni?

Andmed: Lahendus:

N =200 W = 0,2 kW A=N t (1p)

t=24h A=0,2kW - 24 h=4,8 kWh (1p)
hind ? Kui 1kWh maksab 1,5 krooni, siis 4,8 kWiilaksab 7,2 krooni (1p)
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