
PÕHIKOOLI FÜÜSIKA 15. JUUNI 2010 LÕPUEKSAMI HINDAMI SJUHEND 

 
hinne «5» («väga hea») �    90 – 100 %   �  90 – 100 punkti 
hinne «4» («hea»)  �    70 – 89 %   �  70 – 89 punkti 
hinne «3» («rahuldav») �    45 – 69 %   �  45 – 69 punkti 
hinne «2» («puudulik») �    20 – 44 %   �  20 – 44 punkti 
hinne «1» («nõrk»)  �             0 – 19 %   �    0 – 19 punkti 

 
 

0,5 punktise sammuga hinnata EI tohi 

 
 
Arvutusülesannete korral võib õpilane leida alternatiivseid lahenduskäikusid, võrreldes 
hindamisjuhendiga. Kui need lahenduskäigud on sisuliselt korrektsed, siis lugeda õpilase 
vastusevariant õigeks ning anda antud ülesande eest maksimumpunktid. 
Kui õpilane on redelülesannete lahendamisel teinud vea, kuid jätkab saadud valet vastust kasutades 
korrektselt, siis lugeda edasised vastused õigeteks ning anda õpilasele vastavad punktid. 
 
 
 
MITMESUGUSEID FÜÜSIKALISI SUURUSI 
g = 9,8 N/kg 
Aine 
(normaal- 
tingimustel) 

Tihedus 
kg/m3 

Erisoojus 
J/(kg·°C) 

Sulamis- 
temperatuur °C  

Aurustumis-
soojus J/kg 

Keemis- 
temperatuur °C 

Alumiinium  2700  880  660  109·105  2056  
Hõbe  10500  230  960  23,6·105  2170  
Jää  900  2100  0    
Kuld  19300  130  1063  16,5·105  2966  
Raud  7800  460  1535  63·105  3200  
Tina  7300  220  232  23,9·105  2270  
Vask  8900  390  1083  48,0·105  2600  
Messing 8500 380 900   
Elavhõbe  13600  130  -39  2,85·105  357  
Piiritus  790  2400  -114  8,4·105  78  
Masinaõli 900 2100    
Vesi  1000  4200   22,6·105  100  
Õhk  1,29  1007  -213   -193  
 

ÜLESANDED: 
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 1. (4p) 

manomeeter x  nihik x 

soojushulk   reaktor  

millivolt   kalorimeeter  

kaalud x  ampermeeter x 

soojuskiirgus   spekter  

2. (4p)  

päikesepatarei   süsihappegaas  

ujumine x  laengukandjad  

Veenus   valguse murdumine x 

elektrivoolu 

magnetiline toime 
x 

 teodoliit  

hõõgniit   inerts x 

3. (4p)  

valgusaasta   rõhk x 

neutriino   difusioon  

optiline tugevus x  amper  

pindala x  isotoop  

konvektsioon   pinge x 

 

4. (3p)  

1,5 A= 1500 mA  0,5 km2= 500000 m2   1500 �������� = 1,5 k��� �� ���

5. (4p)  

Füüsikaline suurus Mõõtühik (SI-süsteemis) 

takistus 1 ��

jõud 1 N 

energia 1 J 

optiline tugevus 1 dpt   (1 dptr) 
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6. ( 5p) 

a) Aatom koosneb… 

  neutronitest ja elektronidest. 

x  tuumast ja elektronkattest. 

  Molekulidest. 

 

b) Maa põhjapoolkeral on suvel… 

x  Maa geograafiline põhjapoolus suunatud Päikese poole. 

  Maa geograafiline põhjapoolus suunatud Päikesest eemale. 

  Maa geograafiline põhjapoolus suunatud Kuu poole. 

 

c) Päikesesüsteemi keskne keha on… 

x Täht. 

 Maa. 

 asteroid. 

 

d) Kuu ühte faasi nimetatakse täiskuuks. Täiskuu ajal… 

  paikneb Kuu Maa ja Päikese vahelises ruumipiirkonnas. 

  paikneb Kuu Maaga samal kaugusel Päikesest. 

x  paiknevad Maa ja Päike Kuust samas suunas . 

 

e) tuuma massiarv… 

  langeb kokku prootonite arvuga tuumas. 

  langeb kokku neutronite arvuga tuumas. 

x  langeb kokku tuumas olevate neutronite ja prootonite koguarvuga. 

 

7. (6p)  

(3p) Kui suur on rõhk 100 m sügavusel merevees (�  = 1030 kg/m3)?  

Andmed:   Lahendus: 

h = 100 m   p = �  · g · h      (1p) 

�  = 1030 kg/m3  p = 1030 kg/m3 · 9,8 N/kg · 100m = 1009400 Pa (1p) 

p = ? 

(1p) Mida näitab rõhk?  

Rõhk näitab, kui suur jõud mõjub pinnaühikule.      (1p) 

(Kui õpilasel on siin kirja pandud definitsioonlause “Rõhuks nimetatakse füüsikalist suurust, mis 
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võrdub pinnale risti mõjuva jõu ja kehade kokkupuutepinna pindala jagatisega.” siis pole küll vastatud 

küsimusele, kuid lugeda vastus tingimisi õigeks ning anda õpilasele punkt.) 

 

(2p) Kui suur rõhumisjõud mõjus Nautiluse illuminaatorile?  

Andmed:    Lahendus: 

p = 1009400 Pa   F = p · S      (1p) 

S = 2 m2     F = 1009400 Pa · 2 m2 = 2018800 N   (1p) 

F = ? 

Kõigi selle ülesande andmete korrektne vormistamine annab 1p 

 

Kui õpilane on ülesande lahendamisel arvestanud g väärtuseks 10 N/kg, siis saadud tulemused 

(1030000 Pa ja 2060000N) ei lange kokku toodutega. Kuna tegemist on sagelikasutatava 

ümardamisega, siis selle ülesande hindamisel võib õigeteks lugeda ka selliselt saadud tulemused. 

 
8. (6p)  
(4p) Tuginedes valguse peegeldumisseadusele, joonesta päikesekiir, mis langeb maapinna suhtes 40 
kraadise nurga all, ja tasapeegel, nii et peegeldunud kiir suunduks vertikaalselt alla kaevu põhja.  

 
 
Punktid joonisel:  maapinna suhtes 40° nurga all langev kiir 1p,  

vertikaalselt kaevu suunatud kiir 1p,  
keskristsirge konstrueerimine 1p, 
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peegli asukoha konstrueerimine 1p. 
Joonisel tohib kiirte joonestamisel tehtud viga olla maksimaalselt 5°. Kui joonis on põhimõtteliselt 
õige, kuid visandatud malli kasutamata, siis vähendada antavat punktisummat 1p võrra (4p asemel 3p). 
 
(2p) Tee siin vajalikud arvutused: 
(1p) Arutlus “kuna maapinna ja vertikaalselt kaevu suunatud kiire vaheline nurk on 90° ja sellele 
lisandub maapinna ja langeva kiire vaheline nurk 40°, siis langeva kiire ja peegeldunud kiire vaheline 
nurk on 130° ” annab 1p. Kui õpilasel on kirjas ainult tehe 90° + 40° = 130°, siis tuleks punkt anda ka 
vaid selle tehte eest, arutlust nõudmata. 

(1p) Järeldus: Kuna langemisnurk on võrdne peegeldumisnurgaga, siis eelnevalt arvutatud nurk on 
kahekordne peegeldumis- või langemisnurk ja langemisnurk on 130°/2 = 65°. Kui õpilasel on lihtsalt 
kirjas.  

�  = 130°/2 = 65°, siis tuleks punkt anda ka sõnalist järeldust nõudmata ainult selle tehte eest. 
 
9 (13p)  
a) Kui palju aega kulus autol 10 km läbimiseks? (7p) 

Andmed:   Lahendus: 

s1 = 2,5 km   s = v · t  => t = s/v     (1p) 

v1 = 50 km/h   t1 = s1/v1  t1 = 2,5 km / 50 km/h = 0,05 h = 3 min (1p) 

s2 = 1000 m = 1 km  t2 = s2/v2  t2 = 1 km / 30 km/h = 0,0333 h = 2 min (1p) 

v2 = 30 km/h   t3 = s3/v3  t3 = 2,5 km / 50 km/h = 0,05 h = 3 min (1p) 

s3 = 2500 m = 2,5 km  t4 = s4/v4  t4 = 4 km / 60 km/h = 0,0667 h = 4 min (1p) 

v3 = 50 km/h   tkogu = t1 + t2 + t3 + t4 = 0,05 h + 0,0333 h + 0,05 h + 0,0667 h = 

s4 = 4 km   = 3 min + 2 min + 3 min + 4 min = 0,2 h = 12 min  (1p) 

v4 = 60 km/h 

tkogu = ? 

Andmete korrektne vormistamine koos vajalike teisendustega annab 1p.  

Osaülesande lahendamisel on loomulikult õiged ka kõik sellised lahendused, kus õpilane on teepikkuse 

teisendanud meetriteks ning kiiruse meetriteks sekundis. Sellisel juhul on vastavad ajad 180 s, 120 s, 

180 s ja 240 s ning koguaeg 720 s.   Ülesande järgmist osaülesannet arvestades tuleks siiski eelistada 

aegu minutites.   Kui õpilane saab õigeid tehteid sooritades ümardamiste tõttu oluliselt erinevad 

tulemused, siis vähendada osaülesandest saadavat punktikogust ühe punkti võrra (so 7p asemel saab 

õpilane 6p).  
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b) Koosta teelõigu läbimist kajastav teepikkuse (km) – aja (min) graafik. (3p) 

 
Graafikul telgede korrektne tähistamine 2p. korrektne graafik 1p  
 
c) Kui suureks kujunes auto keskmine kiirus kogu teelõigu läbimisel? (3p) 

Andmed:   Lahendus: 

skogu = 10 km   vkeskmine = skogu / tkogu     (1p) 

tkogu = 12 min = 0,2 h  vkeskmine = 10 km / 0,2 h = 50 km/h  (1p) 

vkeskmine = ? 

Andmete korrektne vormistamine koos teisendamisega (teisendatud võib olla ka meetriteks ja 

sekunditeks!) annab 1p.  

Kui õpilane märgib koguajaks koheselt 0,2 h, siis tuleb loomulikult andmete vormistamise punkt anda. 

Kui õpilane kasutab ühikutena meetrit ja sekundit (10000m ja 720 s) saab ta tulemuseks 13,9 m/s. 

Loomulikult on ka see vastus õige ning õpilane saab õige vastuse punkti. 
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10. (21 p)  

Andmed:   Lahendus: 

Poti soojenemine 

m = 250 g = 0,25 kg  Q = m · c · � t = m · c ·( tlõpp - talg)    (1p) 

talg = -5° C   � t = tlõpp - talg = 100° C – (-5° C) = 105° C    (1p) 

tlõpp = 100° C   lõpptemperatuuri korrektne väärtus     (1p) 

cAl = 880 J/(kg·°C)   erisoojuse väärtus tabelist      (1p) 

Q = ?    Q = 0,25 kg · 880 J/(kg·°C) · 105° C = 23100 J  (1p) 

  Jää soojenemine 

m = 0,7 kg   Q = m · c · � t = m · c ·( tlõpp - talg) 

talg = -5° C   � t = tlõpp - talg = 0° C – (-5° C) = 5° C    (1p) 

tlõpp = 0° C   lõpptemperatuuri korrektne väärtus     (1p) 

cjää = 2100 J/(kg·°C)   erisoojuse väärtus tabelist      (1p) 

Q = ?    Q = 0,7 kg · 2100 J/(kg·°C) · 5° C = 7350 J   (1p) 

  Jää sulamine 

m = 0,7 kg   Q = m · �� � � � � � � �� p	 

�  = 3,3·105 J/kg   sulamissoojuse väärtus tabelist     (1p) 

Q = ?    Q = 0,7 kg · 3,3·105 J/kg = 2,31·105 J    (1p) 

  Vee soojenemine 

m = 0,7 kg   Q = m · c · � t = m · c ·( tlõpp - talg) 

talg = -0° C    

tlõpp = 100° C   � t = tlõpp - talg = 100° C – 0° C = 100° C    (1p) 

cjää = 4200 J/(kg·°C)   erisoojuse väärtus tabelist      (1p) 

Q = ?    Q = 0,7 kg · 4200 J/(kg·°C) · 100° C = 294000 J  (1p) 

 

Keeva vee saamiseks kulub soojushulk: 

Qkogu = 23100 J + 7350 J + 2,31·105 J + 294000 J = 555450 J    (1p) 

 
Piirituse põlemisel hajub keskkonda 60 % soojusest, 40% kulub vee keemaajamiseks.  (1p) 
Arvutatud soojushulk on 40% soojushulgast, mis saadakse piirituse põlemisel.   
Piirituse põlemisel peab eralduma kokku soojushulk: 
 
555450 J / 0,4 = 1388625 J         (1p) 
 
Tee keetmiseks vajaliku piirituse koguse saab leida võrde abil: 
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xkg
J

kg
J 1388625

1
26800000


    võrde koostamine     (1p) 

 
Piiritust kulub x = 1388625 J·kg/26800000 J �  0,0518 kg �  52 g    (1p) 
 
Ülesande kõigi andmete vormistamise ja vajalike teisenduste eest lisandub 1p 
 
Kui õpilasel jääb mingi osaülesanne lahendamata, kuid edasine osa on korrektne (nt õpilane jätab 
arvutamata poti soojenemisega seotud soojushulga, kuid leiab jää soojenemisega, jää sulamisega ning 
vee soojenemisega seotud soojushulgad ja jätkab ülesande lahendamist korrektselt), siis jätta andmata 
ainult lahendamata osa punktid. 
Soojenemisel vajaliku soojushulga arvutusvalemi kirjapanek annab ainult 1p. Kui poti soojenemiseks 
tarvilikku soojushulka pole leitud ja soojushulga arvutamise valem esineb jää soojenemise või vee 
soojenemise juures, siis anda punkt selles kohas arvestusega, et maksimaalselt saab valemi eest anda 
siiski vaid ühe punkti. 
Kui õpilasel jääb lahendamata poti soojenemisega seotud osaülesanne, siis jääb tal selles kohas 
saamata ka lõpptemperatuuri arvestamise punkt. Kui lõpptemperatuur on näidatud seejärel vee 
soojenemise juures, siis anda lõpptemperatuuri punkt vee soojenemise osaülesande juures arvestusega, 
et maksimaalselt saab süsteemi lõpptemperatuuri eest anda siiski vaid ühe punkti. 
 
NB! Muidugi võib ülesande vormistada ühe tervikülesandena, kus on sisuliselt arvestatud kõiki 
osaülesandeid. Õige ja korrektse lahenduse korral saab õpilane ka sel juhul 21 punkti. Vigase 
lahenduskäigu korral arvestatakse vigade osatähtsust vastavalt osaülesannete hindamisjuhendile. 
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11. (6p)  

Katse esimene osa (2p): 

Katses väljub valgusallikast paralleelne 

valgusvihk. (1p)  

Paralleelse valgusvihu saamiseks peab 

valgusallikas olema kasutusel skeem, kus 

kasutatakse kumerläätse (valguse tekitaja paikneb 

kumerläätse fookuses) või nõguspeeglit (valguse 

tekitaja paikneb nõguspeegli fookuses) (1p) 

Katse teine osa (2p): 
 
Katsetulemuseks on koonduv valgusvihk. (1p) 
Koonduv valgusvihk on saadud, kui paralleelne 
valgusvihk läbib kumerläätse. (1p) 
 
 
 
 
 
 
 

Kolmas osa (2p): 
 
Katsetulemuseks on hajuv valgusvihk. (1p) 
Hajuv valgusvihk on saadud, kui paralleelne 
valgusvihk läbib nõgusläätse. (1p) 
3p on katsekirjelduste eest (õpilane kirjeldab, 
mida ta vastavas katses näeb). Kui need 
kirjeldused vastavad pildil nähtavale, siis tuleb 
õpilasele punktid anda (iga joonise eest 1p). 
3p on selle eest, et õpilane püüab iga vastavat 
katset kirjeldada. Kui see kirjeldus on 
füüsikaliselt sobilik, siis tuleb õpilasele punktid 
anda (iga joonise eest 1p). 
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12. (24p)  
(3p) Missugune on majas kasutatav maksimaalne võimsus?  

Andmed:   Lahendus: 

I = 10 A   N = U · I        (1p) 

U = 230 V   N = 230 V · 10 A = 2300 W      (1p) 

N = ? 

Andmete korrektse vormistamise eest lisandub 1p 

 

(12p) Erinevad variandid elektritarvitite üheaegse kasutamise kohta: 
Kuna külmik peab kasutusel olema, siis erinevate variantide ülejäänud tarvitite maksimaalne võimsus 

on 2100 W. (1p)  

Külmkapile lisaks:  

1) kuni maksimaalselt kõik valgustid (valgustite ükshaaval lisamist ei loeta ülesande tingimuste põhjal 

sisuliselt erinevaks variandiks, mistõttu erineva arvu valgustite loetlemine lisapunkte ei anna) (1p) 

2) kuni maksimaalselt kõik valgustid ja teler        (1p) 

3) kuni maksimaalselt kõik valgustid ja teler ja arvuti      (1p) 

4) elektripliit ja kuni maksimaalselt 6 valgustit       (1p) 

5) elektripliit ja teler ja kuni maksimaalselt 4 valgustit      (1p) 

6) elektripliit ja arvuti ja kuni maksimaalselt 5 valgustit      (1p) 

7) elektripliit ja teler ja arvuti ja kuni maksimaalselt 3 valgustit     (1p) 

8) kohvimasin ja kuni maksimaalselt kõik valgustid       (1p) 

9) kohvimasin ja teler ja kuni maksimaalselt kõik valgustid      (1p) 

10) kohvimasin ja arvuti ja kuni maksimaalselt kõik valgustid     (1p) 

11) kohvimasin ja teler ja arvuti ja kuni maksimaalselt kõik valgustid    (1p) 

12) pole ühtegi tarvitit sisse lülitatud         (1p) 

 

Kui õpilasel on loetletud 12 erinevat õiget varianti, kusjuures igas variandis on arusaadav, et loetelus 

on ka külmik (üks variant siis ainult külmik), siis on tegemist õige vastusega ja õpilane saab 

osaülesande maksimaalsed 12 p. 

 

(1p) Missuguse soovituse annad Juhanile elektriseadmete kaasajastamisel? 
Ennekõike ootaks siin soovitust säästlikumate valgustite kasutuselevõtmiseks.  
Õigeks tuleks lugeda kõik soovitused, mis on kantud säästvast energiakasutusest. 
Elektriseadmete kaasajastamine oleks kindlasti ka uue suurema teleri või võimsama arvuti 
muretsemine. Kuigi need pole kantud otse säästva arengu ideest, tuleb nad vastusena siiski õigeks 
lugeda.  
Punkt jääb andmata, kui õpilasel pole siin ühtegi lauset, või kui soovitus on füüsikaliselt võimatu. 
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(2p) Missuguseid kahte tarvitit ei tohi üheaegselt vooluvõrku ühendada? Miks?  
Üheaegselt ei tohi vooluvõrku lülitada elektripliiti ja kohvimasinat.     (1p) 
Üheaegsel võrkulülitamisel kasvab nende tarvitite poolt tarbitav elektrivoolu tugevus suuremaks 
peakaitsmega määratletust, peakaitse rakendub ning igasugune elektriseadmete kasutamine muutub 
kuni EE Jaotusvõrgu poolt tehtava lülimiseni võimatuks.       (1p) 
 
(1p) Mida näitab nimivõimsus? 
Nimivõimsus näitab elektriseadme võimsust nimipingel. 
 
(1p) Missugusele nimipingele peavad ostetavad elektritarvitid vastama? 
Juhani poolt mõõdetud pinge on ka elektritarvitite nimipingeks. Kui õpilasel on siia märgitud lihtsalt 
pinge 220 V või pinge 230 V, siis tuleb vastus lugeda õigeks.  
 
(1p) Missugust juhtide ühendusviisi kasutatakse suvemajas? 
Kasutusel on juhtide rööpühendus. 
 
 
(3p) Kui palju peab Juhan maksma külmkapi kasutamise eest ööpäevas, kui 1kWh elektrienergia 
hinnaks arvestada 1,5 krooni?  

Andmed:    Lahendus: 

N = 200 W = 0,2 kW   A = N ·t       (1p) 

t = 24 h    A = 0,2 kW · 24 h = 4,8 kWh     (1p) 

hind ?    Kui 1kWh maksab 1,5 krooni, siis 4,8 kWh maksab 7,2 krooni (1p) 

 


