
Toiduainete pakendamine. Toiduainete pakendamine. 
Pakkematerjalid, Pakkematerjalid, 
pakkeseadmed. pakkeseadmed. 

Iseloomustus ja kasutusvaldkondIseloomustus ja kasutusvaldkond



Milleks vajame toiduainetele Milleks vajame toiduainetele 
pakendit ?pakendit ?

��Toote värvi, maitse, aroomi ja tekstuuri Toote värvi, maitse, aroomi ja tekstuuri 
säilitamisekssäilitamiseks

��Toiteväärtuse säilitamiseks.Toiteväärtuse säilitamiseks.
��Toote kvaliteedi enneaegse langemise Toote kvaliteedi enneaegse langemise 

ärahoidmiseks (mikrobioloogilised, ärahoidmiseks (mikrobioloogilised, ärahoidmiseks (mikrobioloogilised, ärahoidmiseks (mikrobioloogilised, 
keemilised ja fermentatiivsed keemilised ja fermentatiivsed 

muutused).muutused).
��Tootmise efektiivseks korraldamiseks.Tootmise efektiivseks korraldamiseks.
��Tootmise omahinna alandamiseks.Tootmise omahinna alandamiseks.
��Transport, säilitamine, jaemüük, Transport, säilitamine, jaemüük, 

tarbija.tarbija.



� KAITSE

Pakendi funktsioonidPakendi funktsioonid

� V˜LIMUS

� TÖÖDELDAVUS JA VASTUPIDAVUS



KAITSEOMADUSED

� Kaitse hapniku sissetungimise eest 

� Kaitse mikroorganismide sissetungimise eest

� Niiskuse läbilaskvus

� Kaitse valguse ja ultraviolettkiirguse eest

� Kaitse saastumise eest

� Toote kaitse füüsiliste vigastuste eest (mat.tugevus)�



Kaitse hapniku sissetungimise eest

TOPLEX LB � madal

umbes 100 ��3 X �2 X 24 h

TOPLEX MB � keskmine

Barjäär omadused

umbes 30 ��3 X �2 X 24 h

TOPLEX HB � kırge

1 - 3 ��3 X �2 X 24 h



OPETOPET // // PEPE //

TOPLEXTOPLEX LBLB kilede struktuurkilede struktuur..
(Madal barjäär)(Madal barjäär)��

KaitseKaitse

Lamineerimine

Trükk

Läige

Jäikus

Kuumakindlus



OPETOPET // // PEPE / / TT / / PAPA / / TT / / PEPE

TOPLEXTOPLEX MBMB kilede struktuur. kilede struktuur. 
(Keskmine barjäär)(Keskmine barjäär)��

Kaitse

Tugevus

Keevitus
Kaitse

Lamineerimine

Trükk

Läige

Jäikus

Kuumakindlus



OPETOPET // // PEPE / / TT / / PAPA / / EVOHEVOH / / PAPA / / TT / / PEPE

TOPLEXTOPLEX���� kilede struktuur.kilede struktuur.
(Kırge barjäär)(Kırge barjäär)��

BarjäärKaitse Barjäär

Tugevus

Keevitus

Kaitse

Lamineerimine

Trükk

Läige

Jäikus

Kuumakindlus



V˜LIMUS

� L˜IGE

� L˜BIPAISTVUS

� KONDENSAADI KINDLUS

� GRAAFILINE TRÜKK

� VASTUPIDAVUS



L˜IGE



HALB L˜IGE



HEA L˜IGE



Läbipaistvus ja mattpind



Halb läbipaistvus / hea mattpind



Hea läbipaistvus / halb mattpind



KONDENSAADI VASTASED 
OMADUSED



� Temp. alanemisel kondenseerub niiskus külmematele 
pindadele.

� Anti kondensaadi kiht hoiab ära veepiiskade 

Antifoog kiht (kondensaadi eemaldus)�

� Anti kondensaadi kiht hoiab ära veepiiskade 
ladestumise pindadele.

� Kondensaadi ladestumisvastased omadused vıivad 
aja jooksul muutuda ja mıjutada negatiivselt materjali 
keevisomadusi.



Antikondenseerumis kihi puudumisel väheneb 
pakendi läbipaistvus.



Antikondensaadi kiht tagab toote hea 
kaubandusliku välimuse kogu realiseerimisaja 

jooksul.



TÖÖDELDAVUS

(Pakkeseadmete ratsionaalne kasutamine)�

� TUGEVUS

� KUUMAKINDLUS

� KOOLDUMISKINDLUS� KOOLDUMISKINDLUS

� LÕIGATAVUS

� REBIMISKINDLUS

� VÕIMALIKULT LAI KEEVITUSTEMPERATUURIDE VALIK

� KUUM KEEVITUS

� KEEVITUSVÕIMALUS L˜BI TOOTE J˜˜KIDE



� Vaakumkott 

� Vaakumkeedukott

� Termokahanev vaakumkott

Enamlevinud pakendamise viisidEnamlevinud pakendamise viisid

� Termokahanev vaakumkott

� Juustukott

� Valmis PP vannid (modifitseeritud atm.)�

� Termovormitavad pakendid



Sobib ideaalselt liha, kala, juustu pakendamiseks nii 
hulgi kui müügipakendisse.

Termokahanevus 48-51%

� Läbipaistvus keskmine.

Termokahanev vaakumkott Termokahanev vaakumkott 

CLEARCLEAR--TITE TITE 5151//52 52 5050mymy

� Läbipaistvus keskmine.

� Hästi trükitav

� Hästi keevitatav



Sobib ideaalselt liha, kala, juustu pakendamiseks nii 
hulgi kui müügipakendisse.

Termokahanevus 29-40%

� Läbipaistvus hea.

Termokahanev vaakumkott Termokahanev vaakumkott 

ECOECO--TITE TITE 5151//52  52  5050mymy (Kloorivaba)(Kloorivaba)��

� Läbipaistvus hea.

� Hästi trükitav

� Hästi keevitatav



Sobib ideaalselt liha, 

Termotöötlemiseks

Termokahanevus 29-40%

TermokahanevTermokahanev vaakumkottvaakumkott

COOKCOOK--TITE TITE 8080AA ��

� Läbipaistvus väga hea.

� Hästi keevitatav

�Head termotöötlemisoma-

dused...



Ettenähtud juustu valmitamiseks .

Termokahanevus 37-45%

� Läbipaistvus keskmine.

Termokahanev juustukott Termokahanev juustukott 

CB CB 2121//22 22 ja ja 5151//52  52  5353mymy

� Hästi trükitav

� Hästi keevitatav



Pakendamine Pakendamine 
modifitseeritud modifitseeritud 

atmosfääriatmosfääri
((�AP�AP))��((�AP�AP))��



MAP pakendMAP pakend
Keskkonna muutmine ja kontroll Keskkonna muutmine ja kontroll 

pakendi sees, toote värskena pakendi sees, toote värskena 
säilivuse pikendamise eesmärgilsäilivuse pikendamise eesmärgil. . 

Nelja olulise teguri koosmıju:Nelja olulise teguri koosmıju:
pakend , gaasikeskkond, toode, pakend , gaasikeskkond, toode, 

temperatuurtemperatuur



GaasikeskkondGaasikeskkond
��Loomulik atmosfäär:Loomulik atmosfäär:

Lämmastik(NLämmastik(N22) ) -- 7979%,                                                             %,                                                             
Hapnik  (OHapnik  (O22) ) -- 2020..99%,%,
Argoon (Ar) Argoon (Ar) ��11%, %, 
Süsinikdioksiid (COSüsinikdioksiid (CO22) ) -- 00..0303%  ja teised gaasid.%  ja teised gaasid.

EELTOODUD AINEID JA NENDE SEGUSID EELTOODUD AINEID JA NENDE SEGUSID 
KASUTATAKSEKASUTATAKSE MAPMAP PAKENDAMISELPAKENDAMISEL

��Nagu teiseki pakendamiseNagu teiseki pakendamise-- säilitamise meetodid ei hävita vaid säilitamise meetodid ei hävita vaid 
pidurdab MAP ebasoovitavat mikrofloora arengut tootes!!!pidurdab MAP ebasoovitavat mikrofloora arengut tootes!!!



NN22 -- Lämmastik Lämmastik 
��Inertgaas.Inertgaas.

��Tavaliselt kasutatakse Tavaliselt kasutatakse 100100%.%.

��Aitab vältida oksüdeerumistAitab vältida oksüdeerumist

��Kautatakse koos COKautatakse koos CO2  2  vältimaks pakendi vältimaks pakendi 
deformeerumist (pakendi sisemise rıhu deformeerumist (pakendi sisemise rıhu 
stabilisaator).stabilisaator).



OO22 -- HapnikHapnik
��Kıigi bioloogiliste protsesside alus (soodustab Kıigi bioloogiliste protsesside alus (soodustab 

bakterite arengut). On üheks olulisemaks bakterite arengut). On üheks olulisemaks 
toiduainete riknemise pıhjustajaks.toiduainete riknemise pıhjustajaks.

��Fermentatsiooni protsesside kiirendaja.Fermentatsiooni protsesside kiirendaja.

��Hapniku puudumine aeglustab seente ja Hapniku puudumine aeglustab seente ja 
hallituste arengut.hallituste arengut.

��Aitab säilitada liha loomulikku punast Aitab säilitada liha loomulikku punast 
värvust.värvust.



PAKSUS
my

L˜BILASKVUS
(CM3 /M2/24 h)�

MATERJAL

4025PA

1530OPA

4045APET

1280OPET

ERINEVATE POLÜMEERIDE HAPNIKU L˜BILASKVUSERINEVATE POLÜMEERIDE HAPNIKU L˜BILASKVUS

40100PVC

120AL

401500PP

201500OPP

403000PE

41EVOH



COCO2 2 -- SüsinikdioksiidSüsinikdioksiid

VeesVees lahustumisellahustumisel tekibtekib HH22COCO33. . 
MAP MAP tehnoloogiastehnoloogias kıigekıige suuremasuurema tähtsusegatähtsusega gaasgaas
����2 2 kırgekırge kontsentratsioonkontsentratsioon aeglustabaeglustab enamuseenamuse
hallitustehallituste jaja mikroobidemikroobide kasvukasvu..
AeglustabAeglustab juurjuur jaja puuviljadepuuviljade küpsemistküpsemist..
Paljud toiduained seovad endagaPaljud toiduained seovad endaga
mis toob endaga kaasa pakendi deformeerumisemis toob endaga kaasa pakendi deformeerumise
EiEi vähendavähenda anaeroobideanaeroobide aktiivsustaktiivsust..



PA/PE vaakumkottide  ja valmis 
PP vannide käsipakendus

Poolautomaatne PP vannide

Termovormimis linidel 
automaatne pakendus



TERMOVORMIMISMIS LIINID



Termovormimisliini tööprotsesside kirjeldus

1- Alumine film;                                                
2- Termovormimine;                              
3- Vormitudtud täitmata 
kauss;                             
4- Täidetud kauss;                         
5- Ülemine film;                                                
6- Vakumeerimine, gaasi 6- Vakumeerimine, gaasi 
lisamine, sulgemine;                         
7- Liikuv ristilıikenuga;                    
8- Pikilıike ketasnoad;                              
9- Valmis pakend.



Flow ja SHUB- pakkeseadmete tööprotsesside kirjeldus

1- Eri laiusega film;                                                
2- Keeramine torusse;                              
3- Pikikeevitus
4- Alumise otsa 
keevitus;                         
5- Täitmine;                                                
6- Gaasi lisamine6- Gaasi lisamine
läbipuhe, sulgemine;                         
7- Lıikamine;                              
8- Valmis pakend.



Millist kilet  ja mille Millist kilet  ja mille 

PakkekiledePakkekilede klassifikatsioonklassifikatsioon

Millist kilet  ja mille Millist kilet  ja mille 
pakkimiseks on pakkimiseks on 

otstarbekas kasutadaotstarbekas kasutada


