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Programm „Kutsehariduse sisuline arendamine 2008-2013“ 

keskkonnatehnika lukksepa eriala põhiõpingute õppematerjalide kaardistus vastavalt ehituserialade riiklikule õppekavale
Alljärgnevalt on esitatud ülevaade haridus- ja teadusministri 14. märtsi 2008.a määrusega nr 20 „Ehituserialade riiklik õppekava” kehtestatud keskkonnatehnika lukksepa eriala põhiõpingute moodulite õpetamist toetavatest (õppe)materjalidest.
Kaardistaja Leonid Pai 

Kaardistus viidi läbi detsember 2008 – veebruar 2009

· Loetelus esitatakse esmajärjekorras need, mis toetavad kogu mooduli õpetamist ja alanevas järjestuses kõik ülejäänud. Materjalid on grupeeritud järgnevalt: trükised, perioodikaväljaanded, internetipõhised materjalid ja väljavõtted andmebaasidest. 

· Materjalidele, mis toetavad üksiku teema õpetamist  on lisatud märge vastavalt mooduli teemade loetelule või on märgitud teemade valdkond, mida antud materjalis käsitletakse.

· Tabeli lõpus on välja toodud need materjalid, milles sisalduvat infot saab kasutada läbivalt kogu õppekava piires.
· Kõik esitatud materjalid on avalikult kättesaadavad.
	Mooduli nimetus ja teemad vastavalt riiklikule õppekavale 
	Õppe- ja metoodilised materjalid, mis toetavad õppe läbiviimist

 
	Märkused ja kommnetaarid

	Keevitustööd
	
	

	1. elekter- ja gaaskeevituse tehnoloogia, 

2. plastkeevituse tehnoloogia, 

3. jootmistööd
	Trükised
a) Harju, P. Majatehnika alused 1. Penan Tieto-Opus Ky 2008 // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool 
b) Kulu, P. Kübarsepp J. jt. Metalliõpetus ja metallide tehnoloogia II. Metallide tehnoloogia 1. Tallinn: TTÜ Kirjastus 2001 (T1)
c) Kulu, P. Kübarsepp J. jt. Metalliõpetus ja metallide tehnoloogia II. Metallide tehnoloogia 2. Tallinn: TTÜ Kirjastus 2001 (T1, 3)
d) Denissov, J. A., Kotševa, G. N. Keevitaja käsiraamat. Tallinn: Valgus 1991 (T1) 
e) Sepp, E., Rajasaar, G. Elekterkeevitus. Tallinn: Valgus 1982
Internetipõhised materjalid
f) PVC plasttorude ja liitmike lahustus-keevitus.  http://www.instructables.com/id/How-to-Solvent-Weld-PVC-Pipe-and-Fittings/ [03.01.2009]

	a) vastab õppekava keevitustööde moodulile ja sobib kasutada õpikuna;
b) c) kõrgkooli õpik ja selle järg, uusim teadaolev eesti keelne materjal, sobilik õpetajale;
d) e) lisamaterjal õpetajale, kohati aegunud;
f) illustratiivne materjal PVC torude liitmise kohta.
Võõrkeelsed materjalid

· Lepola P. Makkonen M. Hitsaustekniika Opiskelukirja  Helsinki; WSOY Oppimateriaalit Oy 2007 (Sobib abimaterjaliks  õpetajale – põhjalik metallide keevitusõpik koos rohkete ülesannetega) 
· WIDOS Plastic Welding Techology http://www.widos.de/english/index.html  [03.01.2009]

	lukksepatööd
	
	

	1. materjalid ja töövahendid, 

2. erialased arvutusülesanded, 

3. lukksepatööd
	Trükised
a) Harju, P. Majatehnika alused 1. Penan Tieto-Opus Ky 2008 (T1, T3) // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool 

b) Hendre, E., Kulu, P. jt. Materjalitehnika. Tallinn TTÜ Kirjastus 2003 (T1)
c) Makijenko, N. Lukksepatööd. Tallinn: Valgus 1988 (T1; T3)

d) Ostapenko, N. Metallide tehnoloogia. Tallinn: Valgus 1975 (T1)
Internetipõhised materjalid
Kulu, P. Kübarsepp, J. jt. Materjalid. [ www.ene.ttu.ee/ leonardo/ materjalid/index.html/] 30/12/2008. (T1) 
 
	a) kasutatav mooduli õpetamiseks, kuid vajab lisamaterjali;
b) parim hetkel saada olev eestikeelne õppematerjal materjalide teemal;
c) kasutatav õpikuna materjalide teema osas, markeeringud aegunud;
d) kasutatav õpikuna tehnoloogia ja tööriistade teema osas, kohati aegunud.
Puudub kaasaegne eestikeelne õpik lukksepatööde õpetamiseks.

	Hüdraulika alused
	
	

	1. vedeliku füüsikalised omadused, 

2. hüdrostaatika ja hüdrodünaamika alused, 

3. vedeliku voolamine ja liikumine,

4. pumbad
	Trükised
a) Maastik, A. jt. Hüdraulika ja pumbad. Tartu: Greif 1995 (T1 - T4)
b) Uulma, R. Hüdraulika alused. Tallinn: Tallinna Tööstushariduskeskkus 2001 (T1 - T4)
c) Soots, R. Hüdraulika ja hüdroseadmed. Tallinn: Tallinna Tehniakõrgkool 2001  

d) Lubi, H. Hüdraulika I. Tallinn: TPedI 1987

e) Lubi, H. Hüdraulika II. Tallinn: TPedI 1988

Internetipõhised materjalid
http://home.wxs.nl/~brink494/axpp_kl_e.htm [18/01/2009]. Väga hea materjal hüdroseadmete tööpõhimõtte demonstreerimiseks animatsioonid pumpade tööst jne.

	a) sobilik  õpetajale õppematerjalide koostamiseks, ei sobi ametiõppe tasemele;
b) sobilik  õpetajale õppematerjalide koostamiseks, tegemist on masinaehituse valdkonna õpikuga;
c)- e) kõrgkooli õpikud, sobilikud õpetajale õppematerjalide koostamiseks.
Võõrkeelsed materjalid 

Mäkinen R. Hydrauliikka 1  Helsinki Otava1977 (hea illustratiivne materjal, arvutusülesanded)
Vajalik koostada moodulit käsitlev õppematerjal



	Veevärgitööd
	
	

	1. veevarustus, 

2. ühisveevärk, 

3. kinnistu veevärk, 

4. veevärgi hooldus ja remont, 

5. erialased arvutusülesanded.
	Trükised
a) Harju P. Majatehnika alused 1; 2. Penan Tieto-Opus Ky 2008 (T1, T2, T3) // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool
b) Elamu tehnosüsteemid. (Vesi ja kanalisatsioon). Tallinn: Ehitame Kirjastus 2000 (T1 – T4)
c) Alasi, K., Heinsaar, Ü.  jt. Omaveevärk ja omakanalisatsioon. Tallinn: Ehitame Kirjastus 2001 (T1 – T4)
d) Linström, K. Veevarustus ja kanalisatsioonitehnika. Tallinn: Ehitame Kirjastus 2001 (T1 – T4) 
Internetipõhised materjalid
Brošüürid; lahendused http://www.uponor.ee [17.01.2009 ] (T1; T2; T3) (materjalid ja paigaldusjuhendid plast ja komposiittorude kohta eesti keeles)
	a) kasutatav õpikuna;
b) - d) sobib mooduli õpetamiseks, kohati raskesti mõistetav

Võõrkeelsed materjalid 
· Harju, P. Vesi ja veden käyttö kiinteistöissä. Penan Tieto-Opus Ky 2006 (põhjalik õpik mooduli õpetamiseks koos rohkete kontrollküsimustega) 

· Harju, P. Matilainen, V. LVI-tekniikka; Korjausrakentaaminen. Vantaa: Opetushallitus; Suomen LVI-liito 2001 (sobilik  õpetajale õppematerjalide koostamiseks remonttööde ja renoveerimise osas, head kordamisküsimused)

	Kanalisatsioonitööd
	
	

	1. ühiskanalisatsioon, 

2. kinnistu kanalisatsioon, 

3. erialased arvutusülesanded
	Trükised
a) a) Harju, P. Majatehnika alused 1. Penan Tieto-Opus Ky 2008 (T1; T2) // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool
b) b) Linström, K. Veevarustus ja kanalisatsioonitehnika. Tallinn: Ehitame Kirjastus 2001 (T1; T2)
Internetipõhised materjalid
d) brošüürid; lahendused http://www.uponor.ee [17/01/2009] (T1; T2 sh plastorud , kaevud, süsteemid, paigaldus)

	a) kasutatav õpikuna
b) sobib mooduli õpetamiseks, kohati raskesti mõistetav
Võõrkeelsed materjalid 
· Harju, P. Viemäröintitekniikan oppikirja. Penan Tieto-Opus Ky 2007 

 (põhjalik õpik soome keeles mooduli õpetamiseks koos kordamisküsimustega). 

Puudub materjal teema 3. erialased arvutuülesanded

	Sanitaartehniliste seadmete paigaldamine
	
	

	1. sanitaartehnilised seadmed, 

2. sanitaartehniliste seadmete paigaldamine ja hooldamine.
	Trükised
a) Harju, P. Majatehnika alused 1. Penan Tieto-Opus Ky 2008 (T1; T2) // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool
b) Linström, K. Veevarustus ja kanalisatsioonitehnika. Tallinn: Ehitame Kirjastus 2001 (T1; T2)

	a) kasutatav õpikuna. 
b) Sobilik  õpetajale õppematerjalide koostamiseks
Võõrkeelsed materjalid 

Harju P. Viemäröintitekniikan oppikirja. - Penan Tieto-Opus Ky 2007 (soomekeelne  õpik)
 

	Ventilatsioonitööd
	
	

	1. ventilatsioonitehnika ja õhuvahetusprotsessid, 

2. materjalid ja seadmed, 

3. erialased arvutusülesanded, 

4. ventilatsioonisüsteemide paigaldamine ja hooldus
	Trükised
Halminen, E., Kuvaja, O. Ventilatsioonitööd. Tallinn: Ehitame Kirjastus 2001 (T1; T2; T4)
Internetipõhised materjalid
Brošüürid; Lahendused. http://www.uponor.ee [17.01.2009 ] (T2, T4)
	kasutatav kogu mooduli õpetamiseks, 
Puudub materjal teema 3. erialased arvutuülesanded
elamu ventilatsioon plastist, radooniärastussüsteem



	Hoonesisesed küttesüsteemid 
	
	

	1. katlamajad, 

2. hoonete soojussõlmed ja küttesüsteemid, 

3. erialased arvutusülesanded.

	Trükised
a) Harju, P. Majatehnika alused 2. Penan Tieto-Opus Ky 2008 (T1; T2) // tõlgitud Euroopa Regionaalarengu Fondi (INTERREG) projekti 2005-2008 raames // Eesti partner Rakvere Ametikool
b) Elamu tehnosüsteemid (soojus). Tallinn: Ehitame Kirjastus 2000 (T2)
Internetipõhised materjalid
Brošüürid; Lahendused. http://www.uponor.ee [17/01/2009 ] (T2 plastist  ja komposiittorudest küttesüsteemi torustikud, põrandküttesüsteem)

	a) sobib mooduli õpetamiseks

b) sobib õpetajale abimaterjaliks 

Võõrkeelsed materjalid ()

· Harju P. Lämmitystekniikan oppikirja. - Penan Tieto-Opus Ky 2006 (T1 - T3) Väga hea õpik ja sobib õpilastele iseseisvaks tööks!
· Päikeseenergia. http://jc-solarhomes.com [17.01.2009] Ingliskeelne materjal päikeseenergia kasutamisest hoonete kütmiseks.
·  http://www.sulpu.fi Soome soojuspumbaühingu koduleht, materjalid erinevate soojuspumba tüüpide kohta, lisaks lingid tootjate kodulehele. Sobilik õpetajale õppematerjalide koostamiseks.
· http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=198063
Soome ehitusnormide kogumikud, kehtivad Eestis; Keskkonnatehnika ehitusnormid, (D -  LVI ja energiatalous) 




· Olulist materjali kogu õppekava piires on võimalik leida http://www.uponor.ee (Brošüürid => Lahendused)

· Lisaks peaks koolis olema ajakiri „Keskkonnatehnika“, kus aeg-ajalt ilmub õpetajale kasulikke artikleid.

· Rakvere Ametikoolist on võimalik saada tasuta õpikut P. Harju. Majatehnika alused 1 ja 2. (eesti keeles). Soome keelest tõlgitud õpik on mõeldud koolidele, kus alustatakse koolitamist keskkonnatehnika lukksepa erialal.
Vajalik on koostada õppematerjal: 1. moodulile „Hüdraulika alused“ ja  2. erialased arvutusülesanded kõikidele moodulitele.
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