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Keemiaprotsesside operaatori ja laborandi erialade 6ppematerjalide kaardistus vastavalt keemia ja protsessitehnoloogia

erialade riiklikule oppekavale

Kaardistamine on labi viidud detsember 2008 - jaanuari 2009

Mooduli nr ja nimetus

Olemasolevad dppematerjalid Oppematerjalide vastavus dppekavale

1. Sissejuhatus erialasse

Oppematerjalid puuduvad

KOKKUVOTE
Oppematerjalid puuduvad. Eriti tdhtsad on teemad: eriala tutvustus, kutse-eetika, tutvumine ettevotetega. Nendel
teemadel ei ole Oppematerjale eesti ega vene keeles.

2. Suhtlemine

1. Howard, S. CV koostamine. Tin: Koolibri, 2001. Raamatus antakse praktilisi ndpunaiteid, kuidas end
potentsiaalsele td6andjale paremas valguses naidata.
Lihtsalt ja selgelt esitatud tekst ja illustratsioonid
voimaldavad kasutada raamatu dppematerjalina.

2. McKay, M., Davies, M., Fanning. P. Raamat annab pohjaliku levaate pohilistest
Suhtlemisoskused. Tartu: Véike Vanker, 2007. suhtlemisoskustest ja -tehnikatest. Teos on lihtsalt tles
ehitatud, asjalikud nduanded on esitatud huumoriga. Lihtsalt
ja selgelt esitatud tekst, asjalikud nduanded voimaldavad

kasutada raamatu dppematerjalina.

3. Naessen, L-O. Parem teenindamine. TIn: Avita, Oppematerjal on mdeldud igalihele, kes tegutseb

2001. teeninduses kdige laiemas mottes, kes igapaevatdos
inimestega suhtlevad. Vdib kasutada taiendava
Oppevahendina.

4. Ulidpilaste kirjalike todde koostamine ja Metoodiline juhend sisaldab soovitusi ja ndudeid TTU
vormistamine. Metoodiline juhend. Koostanud E. majandusteaduskonna Ulidpilastele kirjalike tddde
Kalle. Tin: TTU kirjastus, 2000. koostamiseks ning vormistamiseks. Juhend on orienteeritud
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eelkdige doktoritdd, magistritdd, bakalaureusetdo,
uurimistdd, ainetdd, referaadi ja essee kirjutamisele.

5. Ulidpilaste kirjalikud t6éd. Tartu Ulikooli: Metoodiline juhend sisaldab soovitusi ja néudeid TU
Majandusteaduskond, 2007. majandusteaduskonna tlidpilastele kirjalike tddde
koostamiseks ning vormistamiseks. Juhend on orienteeritud
eelkdige bakalaureuse- ja magistritdd kirjutamisele.
6. HeuyHaesa, H. [lenosoe obuieHue. Tin: Koolibri, Opik (vene keeles) annab (levaate ametialasest
2001. suhtlemises, kirjalike ametidokumentide koostamisest, e-
suhtlemisest. Sobib ka kutsedppeasutustele kui
Oppevahend.
7. Poros, E. .M. MNMcuxonorus obeHus. Mocksa: Opik (vene keeles) annab levaate pohilistest
Bnagoc, 2001, 2007. suhtlemisoskustest ja -tehnikatest. Opik on mdeldud
gumnaasiumi dpilastele, sobib ka kutsekoolide dpilastele.
8. Llenamosa I'. M. lenoBas kynbTypa u ncuxonorust | Opik (vene keeles) kasitleb koiki olulisemaid
obuweHus. Mocksa: Akagemus, 2007. suhtlemispstihholoogia, konfliktide ja &rietiketti kiisimusi;
UUS! | sisaldab enesekontrolli teste. Opik on mdeldud
kutsedppeasutuste Opilastele.
KOKKUVOTE

Praktiliselt kdikidel moodulis valjatoodud teemadel on olemas &pikud vdi dppevahendid. Opetajal on véimalus valida
erinevate hulgast. Samas 6ppevahendid 4 ja 5 on mdeldud Ulikoolide Ulidpilastele. Kool voiks vélja tédtada enda
kirjalike t66de koostamise ja vormistamise juhendi (vdi oleks vaja vélja tdétada sellise Uldise juhendi kutsekoolidele).

3. Arvutiope

1.

Tilk, T. Arvutidpik MS Office. — Kuressaare: Tiit Tilk,
2005.

Vastab glimnaasiumi riiklikule dppekavale. Sobib hasti ka
kutseOppeasutustele, kus arvutidpe ei ole slivendatud.

2. Tilk, T. Arvutikursus algajale Windows XP. Raamatusse on koondatud téiskasvanute algkursustel
Kuressaare: Tiit Tilk, 2008. esitatud materjal. Sobib hésti ka kutsedppeasutustele, kus
arvutiope ei ole sivendatud.
3. Solovjov, S., AndaSev, A. Minu arvutiopik. | ja Il Opik on méeldud pdhikoolile arvutikasutamise pdhimdtete
osa. TIn: Gallantsoft OU, 2004, 2005. tundmadppimiseks ning vastab pdhikooli riiklikule
Oppekavale. Sobib hasti ka kutsedppeasutustele, kus
arvutiope ei ole slivendatud.
4. AHpawes, A., Conosbes, C. KomnbtoTep ans Opik (vene keeles) on mdeldud arvutikasutamise péhimdtete
HaumHatowwx. Mutep, 2007 tundmadppimiseks. Sobib hésti ka kutsedppeasutustele, kus
UUS! | arvutiope ei ole siivendatud.
KOKKUVOTE

Arvutipikuid erineva tasemega dppijatele (nii algajatele, kui edasijdudnutele) on tdnapaeval palju. Toodud nimekirjas
opikud on kasutusel kutsekoolides erialadel, kus arvutiope ei ole siivendatud. Vaatamata sellele, et 6pik nr 3 on




mdeldud kasutamiseks pohikoolis, sobib ta ka kutsekoolidele (kus seda ka meelsasti kasutatakse), sest paljudel
sisseastujatel tinapaeval veel puuduvad elementaarsed arvutioskused (Word, Excel).

4,

Majanduse ja ettevotluse
alused

1.

Majandusdpik giimnaasiumile. Tallinn: Junior
Achievementi Arengufond: Eesti Kaubandus-
To0stuskoda, 2005.

Opik on (ks osa Junior Achievementi majandusdppe
programmist. Laialt kasutatakse kutsedppeasutustes.

2. Kerem, K., Randver, M. Mikro- ja makrodkonoomika | Opik on mdeldud mittemajanduserialade lidpilastele, kuid
pohikursus. TIn: Kalim, 2007. voiks soovitada ka kutsekoolide Opetajatele ja Opilastele
mikro- ja makromajanduse baasteadmiste omandamiseks.
3. Arrak, A. jt. Majanduse ABC. Tartu: Avatar, 2002. Eesti keskkoolidele, giimnaasiumidele, keskeri
Oppeasutustele ja rakenduskargkoolidele mdeldud
kaasajastatud majandusopik.
4. Majandusopetuse alused, | osa: Harjutused ja Oppevahend kutsedppeasutuste dpilastele.
Ulesanded / Koostajad Eamets, R. jt. TIn: Sihtasutus
Eesti Kutsehariduse Reform : Eesti
Arikoolitusprogramm, 2003.
5. A. Org jt. Majandusdpetuse alused Il osa: Oppevahend kutsedppeasutuste dpilastele.
Harjutused ja tlesanded. Tin: Elukestva Oppe
Arendamise Sihtasutus Innove : Eesti
Arikoolitusprogramm, 2004.
6. Pramann Salu, M. Ettevétluse alused. Tin: llo, 2005. | Opik glimnaasiumide ja kutsekoolide dpilastele.
7. Ettevotluse alused. Baasmoodul ESM1. Tin: SA Innove projekti kdigus valminud 6ppematerjal
Innove, 2007 kutsedppeasutustele. Baasmoodul ESM1 (40 tundi), mille
http:/fwww.ekk.edu.ee/vviiles/0/Ettevotluse_alused_ | sihtgrupp on kutsedppurid pohihariduse baasil voi
Epilasele.pdf kutsekeskharidusppes.
8. ldeest eduka ettevotteni. Baasmoodul ESM2. Tin: Innove projekti k&igus valminud dppematerjal
SA Innove, 2007: http://www.innove.ee/ kutsedppeasutustele. Teise mooduli, Ettevotlusmoodul
Ideest eduka ettevotteni.pdf ESM2 (40 tundi), sihtgrupiks on keskhariduse omandanud
kutsedppurid.
9. Mis toimub ettevottes. Ettevotte hindamine ja Innove projekti kdigus valminud 6ppematerjal

arendamine. Valikmoodul ESMV. SA Innove, 2007.
www.innove.ee

Mis toimub ettevottes_Ettevotte hindamine ja
arendamine.pdf

kutsedppeasutustele. Kolmanda mooduli, valikmoodul ESMV
(80tundi), sihtgrupp on keskhariduse omandanud
kutsedppurid, kes on l&binud majanduse ja ettevotluse
alused véhemalt 40 tundi. Valikmooduli I&binud dppur oskab
anallilisida ja anda hinnanguid ettevotte tegevuse eri
killgedele.




10. Tonis Tiit. Ettevotluse alused. E-kursus. Olustvere | 2007. aastal projekti kéigus valminud kursus Moodle
Teenindus- ja Maamajanduskool. keskkonnas.

11. OKoHOMWMKa: y4eBHUK AN1S rMHa3WiA. Junior Opik (vene keeles) on (ks osa Junior Achievementi
Achievement. Tallinn, 2006 majandusoppe programmist. Laialt kasutatakse

kutsedppeasutustes.

12. NykbsiHoB A.C. Opranusaums cobeteerHoro gena: | Opik (vene keeles) on koostatud Eesti-Ameerika Arikolledzi
npakT14ecknin Kypc. TannmHH: SCTOHO- dppejou poolt. Saab kasutada dppevahendina
AmepukaHckuin busHec-konnemx, 1997, 2002 kutseOppeasutustes.

KOKKUVOTE

Majanduse ja ettevdtluse valdkonnas on rohkesti soliidseid opikuid. Nimekirjas toodud 6ppematerjalid vastavad
kutsekoolide 6ppekavadele. On olemas nii dpikud, kui ka té6vihikud dpilastele ja abimaterjalid 6petajale. On valminud
ettevotluse baasmoodulid, mis on kattesaadavad ka interneti vahendusel (nr 7, 8 ja 9). Samuti on olemas ka e-kursus,
mis on valminud Olustvere Teenindus- ja Maamajanduskoolis. Tahaks dra mérkida dppekavale vastavate venekeelsete
materjalide véhesust (nr 11 ja 12). Siin vdiks soovitada tolkida baasmoodulid ka vene keelde. Kuna tundide arv
majanduse ja ettevotluste aluste tundmadppimiseks on piiratud ja pigem ebapiisav, on maistlik toetada vastava e-
kursuse loomist ka vene keeles. See annab voimaluse kasutada lisamaterjale, treeninguid, &riménge jm, mis teeb
Oppeprotsessi atraktiivsemaks.

5. To6060diguse alused Toooigus. Loengud. Koostanud Merle Muda. Juura Raamatus kasitletakse koiki olulisemaid t6606iguse valdkondi
2008. — todlepingut, t66- ja puhkeaega, puhkusi, palka,
toovaidluste lahendamist, kollektiivseid toosuhteid jne.
Mdeldud eelkdige juura Ulidpilastele. Oppematerjali saab
kasutada Opetaja tundideks ettevalmistamisel.
KOKKUVOTE
Kuna t66digus pidevalt muutub, vananevad olemasolevad dppematerjalid suhteliselt kiiresti. Leitud palju té6diguse
Opikuid, kuid kdik nad on ettenéhtud eelkdige juura Ulidpilastele. Toééturu niidisajastamise ja paindlikumaks muutmise
raames valmistatakse ette uus tddlepinguseadus. Seepdrast nfudlus vastavate dppematerjalide jérele (nii eesti, kui ka
vene keeles) on véga suur.
6. Erialane voorkeel 1. Inglise-eesti-vene keemia sdnaraamat. Eesti Moeldud kesk- ja korgkoolide oppejoududele, dlidpilastele,
entslklopeediakirjastus, 1998. Opilastele, teadureile, rakenduskeemikuile jpt. Raamat on
labimitdud.
2. A.Kogerman, T. Purre, E. Siimer, H. Uibopuu, Moeldud kesk- ja korgkoolide oppejoududele, dlidpilastele,
Vaike keemiatehnoloogia sdnastik (eesti, inglise, Opilastele, teadureile, rakenduskeemikuile jpt.

saksa, vene). Eesti Teadusfond ja Pdlevkivi
Instituut. Tallinn, 1996.

3. Kytenosa M.M. The World of Chemistry. Inglise keele dpik kdrgkoolide ulidpilastele. Saab kasutada
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AHIMUACKAN A3bIK AN XMMUKOB. YuebHumk. Mocksa:
KHnxHbIn gom YHueepcuteT, 2005, 2006

ka kutsekoolides keemiaalastel erialadel.

Amysing Experiments (after Martin Gardner).
Sekond Edition. Mocksa: MpoceeLuegHue, 1979.

Oppevahend inglise keele 6ppimiseks. Sisaldab
adapteeritud keemiaalaseid tekste.

A.E. Chernukhin. Technical English Textbook.
Mathematics. Physics. Chemistry. YuyebHoe
nocobue no aHrMUICKOMY 3bIKY 415 TEXHUKYMOB.
Mocksa: Bbicwas wwkona, 1968.

Oppevahend tehnilise inglise keele dppimiseks
kutsekoolidele. Sisaldab adapteeritud tehnilisi tekste.

Apxunos I".b., KysHeuosa T.W. Mocobue no
HEeMeLKOMY A3bIKy 4715 XMMUYECKNX
cneumnansHocten. Mockea: Bbicluas Lwkona, 2001.

Saksa keele 6pik kutsedppeasutuste keemiaalastele
erialadele.

lenbmaH @.B. Chemie im Labor und Betrieb.
Mocobue no HeMeLKoMy A3bIKY 4115 XUMIKO-
TEXHOMOrNYecknx TexHnkymoB. Mocksa: Beicluas
Lkona, 1969.

Saksa keele 0pik kutsedppeasutuste keemiaalastele
erialadele.

KOKKUVOTE
Oppekavale vastavaid erialase voorkeele dpikuid, mis on véljaantud Eestis, praktiliselt ei ole. Nimekirjas toodud dpikud
(nr 3-7) on olemas lda-Virumaa Kutsehariduskeskuse raamatukogus, kuid nende eksemplaride arv on ebapiisav.
Moned 6ppematerjalid on moraalselt vananenud (nr 5 ja 7). Peaks kindlasti toetama vastavate 6ppematerjalide
koostamist.

7. To6- ja keskkonnaohutus

1.

Pila Tint. Too0keskkond ja ohutus. Tallinna

Tehnikaulikooli Kirjastus, 2007.

Oppevahend kargkoolide (lidpilastele. Véga pohjalikult
késitleb tddkeskkonnaga seonduvaid riske. Opikut
kasutavad ka kutsekoolide dpetajad.

Keemilised ohutegurid t66keskkonnas. Toim. Eda
Merisalu. Tartu, AS Kirjastus Elmatar, 2002.

Oppevahend kérgkoolide (liépilastele. Saavad kasutada ka
kutsekoolide Opetajad ja Opilased.

Piia Tint. Kemikaalide ohutu kéaitlemine. Tallinna
Tehnikailikooli Kirjastus, 1998

Oppevahend kdrgkoolide Glidpilastele. Saavad kasutada ka
kutsekoolide Opetajad ja dpilased.

Kalju Eerme. Keskkonnadpetus. Tartu Ulikool, 1996

Oppevahend on moeldud kérgkoolide Ulidpilastele. Saavad
kasutada ka kutsekoolide dpetajad ja dpilased.

Vello Keppart. Keskkonnakaitse. Looduskaitse. ILO,
2007.

Opik jagab péhiteadmisi traditsioonilisest looduskaitsest ja
loodushoiust ning on eelkdige moeldud kutse- ja
uldhariduskoolidele.

Hergi Karik, Karl Kristjan Kuiv. Keskkond ja keemia.
Ohud ja hiived. Koolibri, 2007.

Raamatus kasitletakse keemiast tingitud ohtusid ja nende
negatiivset moju elukeskkonnale. Oppematerjali saavad
kasutada ka kutsedppeasutuste Opilased.

Mait Kriipsalu. J&ddtmeraamat. Ehitame, 2001

Raamat annab esmateadmisi ja&tmekaitluspdhimdtetest.

)




Seadusandluse ja statistika osa on vananenud.

8. Viktor Masing. Okoloogia leksikon. Eesti
entslklopeediakirjastus, 1992.

Esimene eestikeelne oskussonastik, mis annab mééaratluse
ja luhiseletuse dkoloogias ja selle piiriteadustes sagedasti
kasutatavaile termineile. Sobib kutsekoolide dpetajatele ja
Opilastele dkoloogia baasteadmiste omandamiseks.

9. Kykuu .., Nanux B.J1., MoHomapes H.JI.
be3onacHOCTb TEXHOMOTMYECKNX NPOLLECCOB 1
npoussoacTe. Mocksa: Bbicwas wkona, 2002,
2004, 20009.

Opik (vene keeles) kdrgkoolide Ulidpilastele. Kasitleb
tehnoloogiliste protsesside ja tddstuse ohutuskisimusi. Saab
kasutada dppevahendina ka kutsekoolides.

10. MeaBegesa B.C. OxpaHa Tpyga u
NPOTUBONOXapHas 3aLLMTa B XMMUYECKO
npombliuneHHocTu. Mocksa: Xumus, 1991,

Klassikaline dpik (vene keeles) tehnikumidele. Késitleb
to0keskkonna ohutust keemiatddstuses. Osaliselt
vananenud.

11. Makapos I'.B. OxpaHa Tpyza B XvMuU4ecKom
npomblLuneHHocTn. Mocksa: Xumus , 1989.

Klassikaline dpik (vene keeles) tehnikumidele. Késitleb
tookeskkonna ohutust keemiatddstuses. Osaliselt
vananenud.

12. TonuubiH A.H. MNMpombiuneHHas akonorus u
MOHWUTOPWHT 3arpsisHEHIS OKPYXXalOLLEN Ccpefpl.
Mocksa: OHukc, 2007. Uus!

Opik (vene keeles) on mdeldud kutsekoolidele. Ksitleb
t66stusokoloogia ja keskkonnasaastatuse monitoringu
klsimusi.

13. A.3rypo, C.Yekpbixos, 3.Baab. Okpyxatowyas
cpega B Vina-Bupymaa. Koxtna-Apse, 2003

Projekti k&igus valminud dppematerjal (vene keeles), mis
késitleb lda-Virumaa keskkonnaprobleeme. On méeldud
kutsekoolide ja gimnaasiumide dpilastele.

14. Inga Borodina. Keskkonnakaitse. E-kursus. lda-
Virumaa Kutsehariduskeskus, 2008.

Projekti k&igus valminud e-kursus (vene keeles) Moodle
keskkonnas.

KOKKUVOTE

Nimekirjas toodud raamatud késitlevad erinevaid td6- ja keskkonnaohutuse kiisimusi. Ukski nendest dppevahenditest ei
vasta taies mahus mooduli kavale. Eriti ndrgalt on kajastatud (vi tldse ei ole kajastatud) sellised teemad nagu
kemikaalide ohutuskaardid, keemiatehnoloogia protsessidega seonduvate t66- ja keskkonnariskide analiiis, sdéstvad
tehnoloogiad, keskkonnapoliitika Euroopa Liidus ja Eestis. Olemasolevad eestikeelsed keskkonnakaitse dpikud
keskenduvad looduskaitsele (dpik nr 5). Keskkonnakaitse dpik, mis vastab mooduli kavale, puudub. Sellise dpiku

koostamist nii eesti, kui ka vene keeles voiks toetada.

8.

Uldtehnilised alused

1. Tiia Leego, Leili Vedler, Signe Vedler. Matemaatika
Opik kutsedppeasutusele. Atlex, 2008.

Opik on méeldud kutsekeskastme dpilastele. Opik jargib
kutseOppeasutuse matemaatika ainekava.

2. Leili Vedler, Signe Vedler. Matemaatika tédvihik
kutsedppeasutustele. | osa. Atlex, 2003

To6vihik on lisa Tiia Leego, Leili Vedleri ja Signe Vedleri
opikule ,Matemaatika Opik kutsedppeasutusele”.

3. Tiia Leego. Matemaatika t00vihik

To6vihik on lisa Tiia Leego, Leili Vedleri ja Signe Vedleri




kutsedppeasutusele. Il osa. Atlex, 2003.

Opikule ,Matemaatika dpik kutsedppeasutusele”.

4. Twia Neero, Jlennu Beanep, Curte Beanep. Qpik (vene keeles) on moeldud kutsekeskastme dpilastele.
YyebHuk no matemaTtuke Ans npodTeXyumnmnmLL. Opik jargib kutsedppeasutuse matemaatika ainekava.
Atlex, 2005.

5. Natalja JurevitS. Rakendusstatistika. ILO, 2004. Opiku iilesandeks on tutvustada statistika elemente ning

anda teadmisi ja oskusi statistika praktiliseks kasutamiseks.
Kuna kursus ei eelda spetsiifilisi matemaatilisi teadmisi, voib
seda soovitada kutseharidust andvatele dppeasutustele.

6. Enn Pargmée. FlUsika Opik kutsekoolidele. Atlex, Opik on moeldud kutsekeskastme dpilastele. Oppematerjal
2008. on esitatud véikeste osade kaupa, mis voimaldab dpetajal

valida dppekavale vastavad teemad.

7. OHH lNaprmsa. Y4yebHuk duankn ans Qpik (vene keeles) on moeldud kutsekeskastme Opilastele.
npodeccmoHanbHbIx y4ebHbix 3aBeaeHuin. Atlex, Oppematerjal on esitatud vaikeste osade kaupa, mis
2005. voimaldab Opetajal valida dppekavale vastavad teemad.

8. Henn Voolaid. Fuusika toovihik Too6vihik on lisa E. Pargmae dpikule ,Fuusika dpik
kutsedppeasutustele. | osa. Atlex, 2003. kutsekoolidele”.

9. Henn Voolaid. Fllsika tddvihik Too6vihik on lisa E. Pargmae dpikule ,Fuisika opik
kutsedppeasutustele. |l osa. Atlex, 2004 kutsekoolidele”.

10. Raivo Putsep. Elektrimdotmised. llo, 2004. Oppevahend on moeldud kutsedppeasutuste dpilastele.

Keskendub elekiriliste suuruste mootmisel.

11, Rein Laaneots, Olev Mathiesen. MGotmise alused. | Pohjalik metroloogiadpik rohuasetusega klassikalisele

TTU Kirjastus, 2002 fiusikalisele metroloogiale. Keemiametroloogiat sisaldab
vahe, aga see 0sa, mis on, on taiesti kenasti kirjutatud.
Oppevahend on mdeldud Ulidpilastele, kuid selle saavad
kasutada ka dpetajad. Kutsekoolide dpilastele on vaja
adapteerida.

12. MaHdunos B. A. OnekTpuyeckme n3MepeHms. Opik (vene keeles) on méeldud kutsedppeasutuste
YyeBHuKk aAns cpeaHux npoecCoHarnbHbIX Opilastele. Keskendub elektriliste ja mitteelektriliste suuruste
y4ebHbIx 3aBeaeHuin. Mockea: Akagemusi, 2006, moo6tmisel.

2009
13. Kaljo Schults. Mabtihikud. Tallinn: Valgus, 1983. | Oppevahend kasitleb fiiiisikaliste suuruste méétihikuid,
nende nimetusi ja tahiseid. On kasulik nii dpilastele, kui ka
Opetajatele.
14. LWynby Kanbo. Eguunusl nameperns. Tannux: Oppevahend (vene keeles) késitleb flilisikaliste suuruste

Banryc, 1989.

madatihikuid, nende nimetusi ja tahiseid. On kasulik nii
Opilastele, kui ka dpetajatele.




15. J. Riives, A. Teaste, R. Magi 1996. Tehniline

joonis. TIn, Valgus.

Opik lahtub joonestamise baaskursusest - geomeetrilisest ja
projektsioonjoonestamisest.

16. Joonestamine I. Ulesannete kogu. Koostanud heiki

Lubi; Jaak-Evald Sarak. Tallinna Tehnikakdrgkool,
2007.

Ulesannete kogu lahtub joonestamise baaskursusest -
geomeetrilisest ja projektsioonjoonestamisest. Huvi peaks
see kogumik pakkuma eelkdige Uldhariduskoolide,
kutsekoolide ja kdrgkoolide joonestamise (insenerigraafika)
Opetajatele, kes vastavalt dpilaste tasemele ning ettendhtud
tundide arvule saavad siit teha sobiva valiku nii dpilastele
individuaalilesannete véljajagamisel kui ka Opilaste
joonestusalaste teadmiste testimisel.

17. Joonestamine II. Liited. Koostud. Ulesannete._kogu. Ulesannete kogu on esimese osa jétk ja piihendatud
Koostanud Heiki Lubi, Jaak-Evald Sarak. TPU koostejoonistele. Moeldud on ta eelkdige
Kirjastus, 2003. joonestusodpetajatele, kellel tuleb insenerigraafika aluseid

Opetada erinevatel tasanditel: tldhariduskoolis, kutsekoolis,
kdrgkoolis, taiendkoolitustel jne.

18. Hergi Kruusimaa, Aare Helinurm. Joonestamine. Materjal on valminud Integratsiooni Sihtasutuse projekti
Lisadppematerjal venekeelsele kutsekoolile. Tallinn | ,Eestikeelse dppe ja dppevara arendamine muukeelsetes
2008. kutsekoolides” raames (2005-2008). Materjalid asuvad
http://www.kutsekeel.ee/public/files/joonestamine_fi | veebikeskkonnas www.kutsekeel.ee.
n_sisu_trykki.pdf

19. Boronio6os C.K. Yepuenme. YuebHuk ana cpearnx | Uks parimatest joonestamise Opikutest (vene keeles), mis on
cneuuanbHbIx y4ebHbIx 3aBeaeHuin. Mockaa: ettendhtud kutsedppeasutustele. Opik lahtub joonestamise
MawwuHocTpoeHue, 1982, 1985, 1989. baaskursusest - geomeetrilisest ja

projektsioonjoonestamisest.

20. KoHblwesa I".B. TexHnyeckoe yepueHne: yuebHuk | Tehnilise joonestamise baaskursus kutsekoolidele (vene
ANs Konnemken, npoeccMoHanbHbIX YHUnL v keeles).

TexHuyeckux nuuees. Mocksa: [awwkos 1 K, 2006
Uus!

21. YymaueHko I".B. TexHuyeckoe YepyeHue: yyebHoe | Tehnilise joonestamise baaskursus kutsekoolidele (vene
nocobue Ans Ha4yanbHOro NPOgeCcCHoHanbHoOro kees).
obpasoBaHus. Mocksa: ®eHukce, 2008
uus!

KOKKUVOTE

Nimekirjas toodud dpikud késitlevad erinevaid dldtehniliste aluste mooduli kiisimusi. Matemaatika ja flilisika dpikud




(eesti ja vene keeles) vastavad kutsekoolide dppekavale. On olemas ka rakendusstatistika Opik (eesti keeles). Natalja
Jurevitsi 6piku ,Rakendusstatistika” vdiks tdlkida vene keelde, kuna vastav venekeelne dpik puudub. Mis puudutab
maootmist, siis olemasolevad mddtmise dpikud (nimekirjas nr 10, 11 ja 12) praktiliselt ei sisalda keemiametroloogiat.
Olemasolevad joonestamise dppevahendid (nr 15-21 késitlevad klassikalist geomeetrilist ja projektsioonjoonestamist.
Puudub tehnoloogilisi skeeme kajastav materjal.

9. Keemia

1. Ene Kilanurm. Keemia dpik kutsedppeasutusele.
Atlex, 2003, 2008.

Opik vastab riikliku 6ppekava alusel koostatud
kutsedppeasutuse keemia ainekavale ja on moeldud neile,
kes Opivad pohihariduse baasil kutsedppeasutuses
Uldainena keemiat. Soovitatakse kasutada koolides, kus
keemiadpe ei ole silvendatud.

2. Eda Kdo. Keemia td6vihik kutsedppeasutusele. ILO,

2004, 2006

Oppevahend eelkgige neile, kes dpivad pdhihariduse baasil
kutseOppeasutuses Uldainena keemiat. Soovitatakse
kasutada koolides, kus keemiadpe ei ole siivendatud.

3. Lembi Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia. | ja Il

osa. Avita, 2008

Opik on mdeldud giimnaasiumile, kuid materjali esitus
voimaldab seda edukalt kasutada ka kutsekoolides
stivendatud keemiadppega.

4. Liina Karolin. Uldise ja anorgaanilise keemia

harjutustik. | ja Il osa. Avita, 2007

Toovihik on liigendatud analoogiliselt L. Tamm 6pikuga, et
neid oleks mugav koos kasutada.

5. Ants Tuulmets. Orgaaniline keemia. | ja Il osa. Avita,

2006

Opik on mdeldud giimnaasiumile, kuid materjali esitus
voimaldab seda edukalt kasutada ka kutsekoolides
stivendatud keemiadppega.

6. Liina Karolin. Orgaanilise keemia harjutustik. I ja Il

osa. Avita, 2006

Toovihik on liigendatud analoogiliselt A. Tuulmetsa 6pikuga,
et neid oleks mugav koos kasutada.

7. Hergi Karik, Kalle Truus. Elementide keemia. ILO,

2003.

Ulikooli 6pik anorgaanilisest keemiast. Oppematerjali saab
kasutada kutsekoolides, kus keemiadpe on slvendatud.

8. Helve Hodrejarv, Kalle Truus. Uld- ja anorgaanilise

keemia praktikum. TLU kirjastus, 2007.

Raamat on mdeldud laboratoorsete t66de juhendina
kasutamiseks korgkoolides ning keemia sivadppega
keskastme koolides. Sobib ka kutsedppeasutustele keemia
stivadppega.

9. Hergi Karik. Keemianomenklatuur. Eesti
Entsiklopeediakirjastus, 2000.

IUPAC eesti keelele kohandatud anorgaanilise, orgaanilise
ja fllsikalise keemia nomenklatuuri ja terminoloogia juhis.
Raamat on moeldud kasutamiseks korg-, kutse- ja keskkooli
oppejoududele, Ulidpilastele, opilastele, teadureile,
rakenduskeemikuile jpt.

10. Uno Palm, Vello Past. Flilsikaline keemia. Valgus,
1974,

Raamat on moeldud opikuks keemiatostuse
pohiprotsesside ja keemilise kilberneetika eriala




Uliopilastele. Kutsekoolide jaoks on liiga raske.

11. OHe KionaHypm. Y4yebHuK xumuv ans
npodeccroHanbHbIX y4ebHbIX 3aBegeHun. Atlex,
2006.

Opik (vene keeles) vastab riikliku dppekava alusel koostatud
kutseOppeasutuse keemia ainekavale ja on moeldud neile,
kes Opivad pohihariduse baasil kutsedppeasutuses
Uldainena keemiat. Soovitatakse kasutada koolides, kus
keemiadpe ei ole silvendatud.

12. Jlembu Tamm. OBLLas u HeopraHNyeckas XMMUS.
YyebHuk Ans rumuasuu. Yacte 1 1 2. Avita, 2006.

Opik (vene keeles) on mdeldud giimnaasiumile, kuid
materjali esitus voimaldab seda edukalt kasutada ka
kutsekoolides stivendatud keemiadppega.

13. JluiHa KaponuH. O6Lias n HeopraHuyeckas
xumunsi. COOPHUK ynpaXHeHUn Ans rMMHasui.HacTtb
11 2. Avita, 2006.

To06vihik on liigendatud analoogiliselt L. Tamm 6pikuga, et
neid oleks mugav koos kasutada.

14. PenuHa BaneHtuHa. JlabopaTtopHble paboThl no
obuen n HeopraHnyeckon xummmn. Koxtna-ApBeckuii
nonmTexHukym, 2003.

Projekti k&igus valminud 6ppematerjal kutsekoolidele.
Laboratoorsed t60d uldises ja anorgaanilises keemias.
Kutsekoolide dpilastele, kes dpivad keemia erialadel.

15. AnTc Tyynmetc. OpraHuyeckas xumus. Y4ebHuk
ns rumHasui. Avita, 2003.

Opik on méeldud giimnaasiumile, kuid materjali esitus
voimaldab seda edukalt kasutada ka kutsekoolides
stivendatud keemiadppega.

16. JluiHa KaponuH. Oprannyeckas xummus. COOpHUMK
ynpaxHexuit. Yactb 1 1 2. Avita, 2006.

Toovihik on liigendatud analoogiliselt A. Tuulmetsa opikuga,
et neid oleks mugav koos kasutada.

17. P.AJIugnx n gp. HomeHknaTypa HeopraHu4eckux
BeLecTB: MpakTunyeckoe pykoBoacTeo. KonocC,
2006.

IUPAC vene keelele kohandatud anorgaanilise keemia
nomenklatuuri ja terminoloogia juhis. Raamat on méeldud
kasutamiseks korg-, kutse- ja keskkooli dppejoududele,
uliopilastele, oOpilastele, teadureile, rakenduskeemikuile jpt.

18. TameeBa O.C. ®uanyeckas 1 KonnonaHas Xumms.
Mocksa: Bbiclias wkona, 1977, 1983.

Véga hea venekeelne dpik flilisikalise ja kolloidkeemia
pohikursuse jaoks. On mdeldud kasutamiseks tehnikumides/
kutsekoolides keemia erialadel.

19. Tameesa O.C. CO60pHMK 3a4ay U ynpaxHEHWi no
(hu3ndeckoi u konnouaHon xumun. Mocksa:
Bbicwas wwkona, 1980.

Harjutuste ja tlesannete kogumik on liigendatud
analoogiliselt O.Gamejeva dpikuga, et neid oleks mugav
koos kasutada. On mdeldud kasutamiseks tehnikumides/
kutsekoolides keemia erialadel.

20. Benuk B.B., KueHckas K., ®dusnyeckas un
KonnouagHas xumus. Y4ebHuK ans cpeaHero
npodeccroHansHoro obpasosanus. Mockea:
Axagemus, 2007.

Uus!

Venekeelne 6pik flilisikalise ja kolloidkeemia pohikursuse
jaoks. On mdeldud kasutamiseks kutsekoolides.




21. Valentina Punger. Keemia ainekavast valitud Projekti k&igus valminud e-kursus (vene keeles) Moodle
teemad. E-kursus. lda-Virumaa keskkonnas. Kursuses on késitletud tksikud keemia
Kutsehariduskeskus, 2008. ainekava teemad.

KOKKUVOTE

Oppekava varustatud keemia dpikutega on suhteliselt hea. On olemas spetsiaalselt kutsedppeasutuste dpilaste jaoks
mdeldud dpikud (nii eesti, kui ka vene keeles). Samuti nimekirjas toodud glimnaasiumide keemiadpikud on heal
kaasaegsel tasemel ja sobivad kasutamiseks keemia stivadppega kutskoolides. Mis puudutab flilisikalist ja
kolloidkeemiat — eestikeelseid dpikuid kutsekoolidele praktiliselt ei ole. Venekeelsed opikud on natuke rasked, kuna
tehnikumide ainekavade tase oli kdrgem, kui kaasaegsete kutsekoolide ainekavade tase. Flilisikalises ja kolloidkeemias

oleks vaja koostada vastav 6ppekavale kaasaegne Opik ja to6vihik. Voiks soovitada ka e-kursuse loomise jatkamist.
10. Tehniline analiilis 1. MucapeHko B.B. OcHoBbI TexHuueckoro aHanmsa. | Oppevahend (vene keeles) on méeldud kasutamiseks
Mocksa: Bbicwas wkona, 1972 tehnikumides tehnilise analiiiisi pohialuste omandamisel.
Sisaldab suurema osa vajalikust infost. Ei sisalda uuemaid
meetodeid, kuid klassikalist keemiatoodete analiilisi see-
eest vaga pohjalikult.

2. Toposckasi K. M. n gp. TexHuyecknint aHanms. Oppevahend (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks
YuebHoe nocobue ans TexHukymoB. Mocksa: tehnikumides tehnilise analiiiisi p6hialuste omandamisel.
Bbicwas wkona, 1972. Sisaldab suurema osa vajalikust infost. Ei sisalda uuemaid

meetodeid, kuid klassikalist keemiatoodete anallilisi see-
eest vaga pohjalikult.

KOKKUVOTE
Eestikeelsed 6ppematerjalid puuduvad. Olemasolevad venekeelsed dpikud kasitlevad pohjalikult klassikalist
keemiatoodete anallUsi. Ei sisalda uuemaid meetodeid.

11. Keemiatddstuse seadmed ja | 1. [bitHepckui FO.W. Mpouecckl u annaparbl Klassikaline dpik (vene keeles) kdrgkoolidele
laomajandus XumMuyeckon TexHonoruu. Mocksa: Xumus, 1995. keemiat00stuse protsesside ja aparaatide alal. Vaga
autoriteetne allikas.

2. KacatkuH A.l'. OcHoBHble NpoLecchl M annapatbl Klassikaline dpik (vene keeles) korgkoolidele

XUMmn4eckomn TexHonorun. Mockea: Xumus, 1973, keemiatdostuse protsesside ja aparaatide alal. Véga
2008 autoriteetne allikas. Hea ja pohjalik "vana kooli" raamat.

3. TnaHosckuin A.H., Pamm B.M., Korax C.3. Klassikaline dpik (vene keeles) tehnikumidele
[Mpouecchl 1 annapaTbl XUMUYECKON TEXHOSOTUK: keemiat00stuse protsesside ja aparaatide alal. Vaga
Mocksa: Xumus, 1968 autoriteetne allikas. Hea ja pohjalik "vana kooli" raamat.

4. Taenos K.®., Pomankos [.I"., Hockos A.A. Klassikaline tlesannete kogumik (vene keeles) kdrgkoolidele
[Mpumepbl 1 3aaa4u Mo Kypcy NPOLLECCOB keemiatdostuse protsesside ja aparaatide alal. Véga
annapaTtoB XUMUYECKon TeXHonorun. YuebHoe autoriteetne allikas. Hea ja pdhjalik "vana kooli" raamat.

nocobue ans By3oB. JleHnHrpag: Xumus, 1987
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5. Powmankos I.I"., KypouknHa M.W.
[Mpumepbl 1 3agaum no Kypcy “lMpouecchl n
annaparbl XMMUYECKON MPOMbILLNEeHHOCTH" . [1ns
TexHnkymoB. Mocksa: Xumus, 1984.

Klassikaline tlesannete kogumik (vene keeles)
tehnikumidele keemiatddstuse protsesside ja aparaatide
alal. Hea ja pohjalik "vana kooli" raamat.

6. Coo K. lNpouecchl 1 annapatbl XMMUYECKO
MPOMBILLAEHHOCTM: KOHCMEKT NEeKUWA. TanmuH,
1966.

Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
aparaatide alal. Loengute konspekt.

7. WrnatoBuy 3. XuMnyeckas TexHuka: npoLecchl 1
annaparsl. [epeBog ¢ HemeLkoro. TexHocdepa,
2007.

Véaga pohjalik opik (vene keeles) keemiatehnika alal, mis on
moeldud kutsedppele ja spetsialistidele. Tolgitud saksa
keelest. Uks parimatest keemiatehnikat kasitlevatest
Opikutest maailmas.

8. Cyrak A.B., [leontbes B.B., Typkux B.B. Mpouecchbl
1 annapaTbl XMMUYECKOW TexHomoruu. YuyebHoe
nocobue. Mocksa: Akagemusi, 2005.

Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
aparaatide alal. On moeldud kutsekoolide dpilastele, kes
omandavad keemiatehnoloogia operaatori, aparaatuuri,

UUS! | pumpade ja kompressorite masinisti eriala.
9. bBbapaHros [1.A., Kytenos A.M. Mpoueccs u Opik (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
annapatbl. Mocksa: Akagemust, 2005. aparaatide alal. On mdeldud kutsekoolide dpilastele, kes
UUS! | dpivad keemiatehnoloogia alal.

10. eHknH A.3. OBopyaoBaHMe XMMUYECKNX 3aBOLOB.
YyebHoe nocobue ans TexHukymoB. Mockaa:
Bbicwas Lkona, 1986.

Opik (vene keeles) keemiatddstuse seadmete alal. On
moeldud tehnikumide Opilastele.

11. MBaHos b. K. MaLumHnCT KOMNpeccopHbIx
ycTaHoBoK. ®eHukc, 2008.

UUS!

Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
aparaatide alal. On moeldud kutsekoolide dpilastele, kes
omandavad kompressorite masinisti eriala.

12. Bepurud W.C. KomnpeccopHble 1 HacoCHble
ycTaHoBku. YuebHuk. Mocksa: Akagemus, 2007.

Oppevahend (vene keeles) keemiatédstuse protsesside ja
aparaatide alal. On moeldud kutsekoolide dpilastele, kes
omandavad keemiatehnoloogia pumpade ja kompressorite
masinisti eriala.

13. Yekpbikos Cepreit. MnoTHas ycTaHoBKa
pekTudmKaLmm (Teopus 1 NpakTuka). Koxtna-
Apseckuit nonutexHukym, 2003.

Projekti kaigus valminud oppematerjal kutsekoolidele.
Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
aparaatide alal. On mdeldud kutsekoolide dpilastele, kes
omandavad keemiatehnoloogia operaatori eriala.

KOKKUVOTE

Vene keeles on olemas pdhjalikud klassikalised dpikud keemiatddstuse protsesside ja aparaatide alal. Seadmete
konstruktsioonilisi materjale ja laomajandust kasitleb opik, mis on nimekirjas nr 10 ja osaliselt ka opik nr 7 all.
Oppevahendid nr 11-13 sobivad vastavate teemade pdhjalikuks tundmadppimiseks. Kuna koik esitatud nimekirjas
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Opikud (véljaarvatud nr 6) on véga pohjalikud, on nad kutsekoolide Opilastele rasked. Eestikeelsed dppematerjalid, mis
vastaksid mooduli sisule, puuduvad.

12. Keemiatehnoloogia

1.

Leevi Mdlder, Mihkel Veiderma. Tahtsamate
keemiasaaduste tehnoloogia. Tallinn: Valgus,
1970.

Raamat on pohiliselt tédstuskeemia entstklopeedia, mis
sisaldab materjali praktiliselt koigi keemiavaldkondade
kohta. Oppevahend on mdeldud TPI keemilis-tehnoloogiliste

erialade  Ulidpilastele  Uldise  keemilise  tehnoloogia
omandamiseks.

2. Vello Kattai. Polevkivi - olikivi. Tallinn: Eesti Véga hea kaasaegne raamat, mis kasitleb polevkivi
Geoloogiakeskus, 2003. uus! t00tlemise protsesse.

3. Kytenos A.M. n gp. Obuias xuMmndeckas Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
TexHornorus. Mockea: Beicwas wkona, 1990. keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud

keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Ulidpilastele  (ldise
keemilise tehnoloogia omandamiseks.

4. Copoko B.C. n op. OcHOBbI XMMUYECKOW Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
TexHornoruu. JlennHrpaa: Xumus, 1986. keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud

keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Ulidpilastele  (ldise
keemilise tehnoloogia omandamiseks.

5. Oypmep 1.3. Obwias xumuyeckas Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
TexHonorus. Mocksa: Bbicwas wkona, 1977. keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud

keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Uliopilastele  Gldise
keemilise tehnoloogia omandamiseks.

6. Mocksuyes H0.A. n op. TeopeTuyeckine 0CHOBbI Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
XUMmndeckomn TexHonorun. Mocksa: Akagemus, keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud
2005. keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Uliopilastele  Gldise

UUS! | keemilise tehnoloogia omandamiseks.

7. MenbHukoB E.A. n ap. TexHonorus Opik (vene keeles) sisaldab materjali anorgaaniliste ainete
HeopraHMYeCK1X BELLECTB U MUHEPASbHBIX ja mineraalvéetiste tehnoloogia kohta. Oppevahend on
yBpobpeHni. YuebHuk ans TexHukymoB. Mocksa: moeldud keemilis-tehnoloogiliste erialade  tehnikumide
Xummsg, 1983. Opilastele.

8. M.E.MoauH. TexHonorus MuHepanbHbix yaobpenuin. | Opik (vene keeles) sisaldab materjali mineraalvéetiste
NeHuHrpag: Xumus, 1989. tehnoloogia kohta. Oppevahend on mdeldud keemilis-

tehnoloogiliste erialade ulidpilastele.

9. Pookc VBap. TexHonorus nepepaboTkn roproymx Opik (vene keeles) sisaldab materjali pdlevkivi tehnoloogia

cnaHues. JleHunHrpad: Xumus, 1987.

kohta. Oppevahend on méeldud keemilis-tehnoloogiliste
erialade ulidpilastele/kutsekoolide dpilastele.

10. CnpaBoyHMK cnaHuenepepabotymka. Mog

Raamat (vene keeles) sisaldab materjali  pdlevkivi
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pegakuven M.I'. Pyguna, H.[0. CepebpsiHHukoBa.
JleHunHrpag; Xumus, 1988

tehnoloogia kohta. Oppevahend on méeldud keemilis-
tehnoloogiliste erialade ulidpilastele/kutsekoolide dpilastele.

11.

A.WN. bnoxuH, M.W. 3apeukun .M. Ctenbmax, I'.B.
O®palimaH. QHeproTexHonoruyeckas nepepaboTka
TONNMB TBEPAbIM TennoHocutenem. Mockea:
Ceetnbiin CTAH, 2005.

Uus!

Véga hea kaasaegne raamat, mis késitleb pdlevkivi
t66tlemise protsesse.

KOKKUVOTE
Keemiatehnoloogia mooduli sisule vastavad kaasaegsed Opikud eesti keeles puuduvad. Olemasolevad venekeelsed
Opikud (nr 3-5) vastavad mooduli kavale, kuid osalisel on vananenud. Opik nr 6 on uus, kuid on moeldud kdrgkoolidele.
Ulejédnud opikud (nr 7-11) késitlevad moodulikava Uksikteemasid.

13. Tootmise kontroll

1.

Elmo Pettai. Tootmise automatiseerimine. TTU,
2005

Kaasaegne Opik kdrgkoolidele tddstusprotsesside
automatiseerimise tundmadppimiseks. Piisavalt mahukas,
sisaldavad palju matemaatikat.

2. Tonybsathukos B.A., Lyeanos B.B. Astomatusaums | Vaga hea dpik (vene keeles) tehnikumidele keemiatddstuse
NPOU3BOLCTBEHHBIX MPOLIECCOB B XMMUYECKOW protsesside automatiseerimise tundmadppimiseks. Osaliselt
NPOMBILLAEHHOCTU. YYeBHUK AN TEXHUKYMOB. vananenud.

Mocksa: Xumus, 1985.

3. Kasakos A.B., Kynakos M.B., Meniowes 0.A. Opik (vene keeles) tehnikumidele keemiatddstuse
OCHOBbI aBTOMaTUK 1 aBTOMaTM3aLIMK protsesside automatiseerimise tundmadppimiseks. Osaliselt
XMMUYeckux npoussoacTe. Mocksa: vananenud.

MawwuHocTpoerue, 1970.

4. becnanos A.B. CucteMbl ynpaBneHus XMMnKo- Kaasaegne dpik (vene keeles) keemiatddstuse protsesside
TeXHOMornyeckumm npoleccamu. YuebHuk. UKL automatiseeritud juhtimisstisteemide tundmadppimiseks.
AxapemkHura, 2007. Opik on moeldud Ulidpilastele, kes pivad keemilis-

UUS! | tehnoloogilistel erialadel. Kutsekoolide jaoks on liiga raske.

5. Tycras OnncoH, xaHryugo Muanu. Lindposbie Kaasaegne Opik (vene keeles) tddstusprotsesside
CUCTEMbI aBTOMaTU3auun 1 ynpaeneHus. CaHkT- automatiseeritud juhtimisstisteemide tundmadppimiseks.
Metepbypr: TexHocuna, 2001. uus! Opik on moeldud korgkoolidele. Kutsekoolide jaoks on liiga

raske.

KOKKUVOTE

Opikuid automaatika ja automaatjuhtimissiisteemide valdkonnas on palju, kahjuks on nad piisavalt mahukad,
sisaldavad palju matemaatikat ja kasitlevad automaatika Uldisi kiisimusi. Opikud nr 2 ja 3 késitlevad keemiaprotsesside
automaatikat ja automaatjuhtimist, kuid nende sisu on osaliselt vananenud. Noudlus mooduli sisule vastavale dpiku
jargi on suur.

14. Analiiiitiline keemia

1.

Helve HOdrejarv. Kvantitatiivne keemiline anallis.

| Oppevahend on mdeldud kasutamiseks kérgkoolides
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TPU kirjastus, 2000.

analiiitilise keemia pohialuste omandamisel. Sobid ka
kutsedppeasutustele keemia slivadppega.

2. Helve Hodrejarv. Mahtanaliiiis. Tallinn: TTU, 1994. | Oppevahend on mdeldud kasutamiseks kdrgkoolides
mahtanalilisi pohialuste omandamisel. Sobid ka
kutsedppeasutustele keemia slivadppega.

3. Helve Hodrejarv. Kaalanaliis. Tallinn: TTU, 1991. | Oppevahend on mdeldud kasutamiseks kdrgkoolides
kaalanallusi pohialuste omandamisel. Sobid ka
kutsedOppeasutustele keemia slivadppega.

4. Henn Kuus. Analiidtiline keemia. Kvalitatiivne Opik korgkoolidele mittekeemia erialal. Sobid ka

anallus. Tallinn: Valgus, 1990. kutsedppeasutustele keemia slivadppega.

5. Kpewwkos A.I., Apocnasues A.A. Kypc Klassikaline vaga hea dpik (vene keeles) on mdeldud
aHanuTuyeckon xumun. Yacto 1. kasutamiseks tehnikumides analdidtilise keemia pdhialuste
KauyecTBeHHbI aHanu3. Mockea: Xumus, omandamisel. Sisaldab suurema osa vajalikust infost. Ei
1981. sisalda uuemaid meetodeid, kuid klassikalist analllsi see-

6. Kpewkos A.l., Apocnasues A.A. Kypc eest vaga pohjalikult.
aHanuTuyeckon xumun. Yacto 2.

KayecTtBeHHbIn aHanuna. Mocksa: Xumus,
1982.

7. Tuckapesa C. K. AHanuTnieckas xumus. YuebHuk | Opik (vene keeles) on méeldud kasutamiseks tehnikumides
AN CpeaHuUX creumanbHbIX y4ebblx 3aBegeHui. analiiitilise keemia pdhialuste omandamisel. Sisaldab nii
Mocksa: Bbicwas wkona, 1980, 1994. klassikalist, kui ka instrumentaalanaliisi.

8. Tukynosa W. B., Llanoanos H. A., Atpemenko AWM. | Oppevahend (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks
[MpaKTUKyM MO aHanMTUYECKON XUMUL 1 PU3NKO- korgkoolides analiitilise keemia ja flUsikalis-keemiliste
XMMUYeckMM MeToaam aHanmsa. Mocksa: Beicwas | anallilisimeetodite pdhialuste omandamisel. Sobid ka
wkona, 2006. uus! kutseOppeasutustele keemia stivadppega, kuid nduab

adapteerimist.

9. KenuHa H.10., bespyuko H.B. AHanutuyeckas Oppevahend (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks
Xvumus B Tabnuuax n cxemax. Pocto-Ha-[oHy: kutsekoolides analliitilise keemia pohialuste omandamisel.
®eHuke, 2008. Cepust: cpegHee Oppematerjal on esitatud tabelite ja skeemina, on toodud
npodeccroHansHoe 0bpasoBaHue. Uus! kontrollkiisimused ja testid vastustega.

10. JIngua Mew. TUTPUMETPUYECKI K Oppevahend (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks TTU-
rPaBUMETPUYECKNIA aHANN3; METOANYECKOE s analldtilise keemia pohialuste omandamisel.
pyKOBOACTBO NabopaTopHbix paboT no Oppematerjal on esitatud liihendatud vormis. Sobid ka
aHanuTu4eckon xumum ans ctyaeHtos Il kypca. kutseOppeasutustele keemia stvadppega.

Tannuu: TTY, 1993.

KOKKUVOTE




Eestikeelsed dpikud, mis vastaksid mooduli kavale téies mahus puuduvad. Nimekirjas toodud raamatud nr 1- 4
kasitlevad analittilise keemia erinevaid osi. Venekeelseid dpikuid anallilitilise keemia valdkonnas on palju, nad on
piisavalt mahukad, kasitlevad klassikalisi analtlsimeetodeid. Voiks soovitada koostada dppevahend kutsekoolidele,
mis oleks analoogiline nimekirjas nr 10 all toodud raamatule — vaga konkreetne ja lihendatud vormis.

15. Laborit66 tehnika

1. BockpeceHckuit .11, TexHuka nabopaTopHbIx
paboTt. Mocksa: Xumus, 1973

Klassikaline dpik (vene keeles) laboritd tehnika alal. Vaga
autoriteetne allikas. Hea ja pdhjalik "vana kooli" raamat.
Osaliselt vananenud.

2. 3axapos J1.H. Hayana TexHuku nabopaTopHbix
pabort. [leHuHrpaa; Xumusi, 1981.

Opik (vene keeles) laboritdd tehnika tundmadppimiseks.
Osaliselt vananenud.

3. PaunHckun ©.10., PaunHckaa M. ®. TexHuka
nabopatopHblx paboT. [lennHrpaa: Xumus, 1982.

Opik (vene keeles) keskeridppeasutustele ja kdrgkoolidele
laboritéé tehnika alal. Osaliselt vananenud.

4. Kpuwerko B.M. TexHuka nabopatopHbIix pabor.
YyebHuk Ans cpeaHux npoeccroHarbHo-
TeXHWUYeckux yuunuy. Mocksa: Arponpomusaar,
1988

Opik (vene keeles) kutsedppeasutustele laboritéd tehnika
alal. Késitleb klassikalisi laboritéé6 meetodeid.

5. Hukanoposa W.E., lMycTosanosa J1.M. TexHuka
nabopatopHbix pabot. PocTos-Ha-[oHy: PeHuke,
2004. Cepus: cpeaHee npoheccnoHanbHoe
obpa3soBaHue. uus!

Laboritdd tehnika dpik (vene keeles) kutsedppeasutustele.
Kasitleb klassikalisi ja kaasaegseid laboritdé meetodeid.

6. Tanpykosa b.M., XaputoHos C.B. TexHuka u
TexHonorua nabopartopHbix pabot. Mocksa:
Axapemus, 2006.

UuS!

Opik (vene keeles) keskeridppeasutustele ja kdrgkoolidele
laboritds tehnika alal. Kasitleb klassikalisi ja kaasaegseid
laboritdé meetodeid. Opik on méeldud laborantide
koolitamiseks. Opiku plussiks on see, et ta sisaldab ka
materjali keemilise analuisi tulemuste matemaatilise
tootlemise kohta.

KOKKUVOTE

Vene keeles on olemas pohjalikud klassikalised dpikud laboritdé tehnika alal. Nimekirjas toodud 6pikud nr 1-3 on
osalisel vananenud. Vastavad mooduli sisule eestikeelsed opikud puuduvad.

16. Instrumentaalanaliiiis

1. Hodrejérv H. Analudtilise keemia
instrumentaalmeetodid: metoodilised juhendid ja
praktilised t60d. I, TPI, Tallinn, 1980

Eestikeelne brosiir instrumentaalanalliisi kohta. On
moeldud eeskatt korgkoolide Ulidpilastele.

2. Analutilise keemia instrumentaalmeetodid. 2. A.
Piksarv, H. Hodrejarv, A. Vaarmann Tallinn :
Tallinna Tehnikaulikool, 1994

Eestikeelne brosilr instrumentaalanallilisi kohta. On
mdeldud eeskétt kdrgkoolide Ulidpilastele.

3. Kaljurand, M., Kuldvee, R. Instrumentaalanaliiis
[Il. Tallinna Tehnikadlikool, Keemiainstituut.

Eestikeelne broslur instrumentaalanallilisi, eriti just
kromatograafia ja mass-spektromeetria kohta. On méeldud
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eeskatt korgkoolide lidpilastele.

4. MMuckapesa C. K. AHanuTtuyeckas xumus.

YuebHuK 4ns cpegHnx crneyuanbHbiX y4ebHbIX
3aBefeHuin. Mocksa: Bbicwas Likona, 1980,
1994.

Opik (vene keeles) on méeldud kasutamiseks tehnikumides
analititilise keemia pdhialuste tundmadppimisel. Sisaldab nii
klassikalist, kui ka instrumentaalanallilisi.

5. AneckoBckuit B.b. ®nsmnko-xummyeckne meTtoab!

aHanuaa : NpakT14eckoe pykoBOACTBO. YuyebHoe
nocobue Ans cTyaeHTOB XMMUYECKUX U XUMUKO-
TEXHOMOMMYECKNX CrieLnanbHOCTEN BY30B.
JleHnHrpag: Xumuns, 1988.

Opik (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks kdrgkoolides
fuusikalis-keemilise analtiisi meetodite tundmadppimisel.

6. KOuHr laneH B. VIHCTpymeHTanbHble METOAbI

XMMUYECKoro aHanmsa. Y4ebHoe nocobue.
[MepeBop ¢ aHrn. Mocksa: Mup, 1989.

Opik (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks kdrgkoolides
keemilise analtusi instrumentaalmeetodite tundmadppimisel.
Tolge inglise keelest.

7. TukyHosa W. B., LWanosanos H. A., ATpeMeHko

A.W. TpakTkym no aHanuTU4eckon Xummn u
(OU3MKO-XMMUYECKUM MeTodam aHanuaa. Mocksa:
Beicwwas wkona, 2006 uus!

Oppevahend (vene keeles) on mdeldud kasutamiseks
korgkoolides analiitilise keemia pdhialuste, sh ka
instrumentaalanaliiiisi omandamisel. Sobid ka
kutsedppeasutustele keemia sivadppega, kuid nduab
adapteerimist. Uus!

KOKKUVOTE
Olemasolevad eestikeelsed dppevahendid instrumentaalanalitisi alal on mdeldud eeskétt kdrgkoolide Ulidpilastele.
Vene keeles on olemas pohjalikud opikud, mis kasitievad erinevaid instrumentaalanalitisi meetodeid. Koik nimekirjas
toodud dppematerjalid keskenduvad Ulikoolide (lidpilastele ja kutsekoolide Opilaste jaoks on rasked. Opetaja peab
esitatud nendes Opikutes dppematerjalid adapteerima.

17. Keemiline siintees

1. Laboratoorsed t66d orgaanilises keemias.
Orgaaniline slintees. Koostanud M. Mikkal, H.
Silland. Tallinn; Tallinna Polutehniline Instituut,
1985.

Opik orgaanilise stinteesi pdhikursuse jaoks. On mdeldud
kasutamiseks kdrgkoolides. Sobib ka kutsekoolidele keemia
slivadppega.

2. Orgaanilise keemia stinteesipraktikum. Koostanud

M. Horak, H. Timotheus, A. Tuulmets. Tartu: Tartu
Riiklik Ulikool, 1984.

Opik orgaanilise stinteesi pohikursuse jaoks. On mdeldud
kasutamiseks Tartu Ulikoolis. Sobib ka kutsekoolidele
keemia slivadppega.

3. Orgaanilise stinteesi praktikumi
laboratooriumitehnika. Koostanud H. Timotheus, A.

Tuulmets. Tartu: Tartu Riiklik Ulikool, 1983.

Opik orgaanilise siinteesi pohikursuse jaoks. On moeldud
kasutamiseks Tartu Ulikoolis. Sobib ka kutsekoolidele
keemia slvadppega.

4. XpamkuHa M.H. [MpakTukym no opraHu4eckomy

cuHTedy. Mocksa: Xumus, 1977, 1988.

Véga hea venekeelne dpik orgaanilise siinteesi pohikursuse
jaoks. On mdeldud kasutamiseks tehnikumides/
kutsekoolides keemia erialadel.




5. JlecHoea E.B. lNpakTukym no HeopraHuyeckomy Véga hea venekeelne dpik anorgaanilise stinteesi
CuHTE3Y. YyebHoe nocobue Ans TEXHUKYMOB. pohikursuse jaoks. On moeldud kasutamiseks tehnikumides/
Mocksa: Bbicwas wkona, 1977, 1986. kutsekoolides keemia erialadel.
KOKKUVOTE

Olemasolevad venekeelsed materjalid vastavad mooduli sisule taies mahus. Sisaldavad praktiliselt kdik, mis keemilise
slinteesi alal antud 6ppekava raames on vaja teada. Eestikeelsed materjalid on mdeldud kasutamiseks Eesti
kdrgkoolides, kuid neid saab kasutada ka kutsekoolides keemia stivadppega. Puuduvad eestikeelsed materjalid
anorgaanilise siunteesi alal.

18. Keskkonnakeemia

1. Aksel Koorits, Lembit Nei. Sissejuhatus Raamat sisaldab keskkonnakeemia teooriaklisimusi.
keskkonnakeemiasse. Tartu Ulikooli Kirjastus, Kirjutatud lintsas keeles. Sobib kutsedppeasutustele keemia
2005. stivadppega.

2. Aksel Koorits. Meetodeid vee ja mulla Raamat keskkonnaanaluiisi, eriti just vee- ja mullaanallilsi
keskkonnakeemilisteks mé&éramisteks. Tartu: kohta. Sobib keemialaborantide koolitamiseks.

Kabral&Co, 1996.

KOKKUVOTE

Olemasolevad &ppematerjalid vastavad mooduli kavale osaliselt. Opilane peab omandama teadmised ja laboratoorse
66 oskused mulla-, 6hu- ja veeanallilsi valdkonnas. Oleks vaja koostada 6pik, mis sisaldaks mooduli nii teooria, kui ka
praktika (laboratoorsete t66de) kisimusi.

19. Labori juhtimisnéuded ja
dokumentatsioon

Oppematerjalid puuduvad. \

KOKKUVOTE

Tegemist on vaga aktuaalse teemaga. Noudlus kaasaegsete Gppematerjalide jarele on suur. Teemaga kursis olevaid
spetsialiste on Eestis vahe. Oppematerjalide koostamise aluseks peavad olema vastavad standardid, seadusandlikud
aktid ja junenddokumendid.

20. Keemiatehnoloogia ja -
seadmed

1. Leevi M6lder, Mihkel Veiderma. Tahtsamate Raamat on ponhiliselt tddstuskeemia entsiiklopeedia, mis
keemiasaaduste tehnoloogia. Tallinn: Valgus, sisaldab materjali praktiliselt koigi keemiavaldkondade
1970. kohta. Oppevahend on mdeldud TPI keemilis-tehnoloogiliste

erialade  Uliopilastele  Uldise  keemilise  tehnoloogia
omandamiseks.

2. Vello Kattai. Polevkivi - olikivi. Tallinn: Eesti Véga hea kaasaegne raamat, mis kasitleb polevkivi
Geoloogiakeskus, 2003. Uus! td6tlemise protsesse.

3. Kytenos A.M. n gp. Obas xuMmnyeckas Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
TexHonorus. Mocksa: Bbicwas wkona, 1990. keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud

keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Uliopilastele  Gldise
keemilise tehnoloogia omandamiseks.

4. Copoko B.C. n op. OCHOBbI XMMUYECKO Opik (vene keeles) sisaldab materjali prakiiliselt kéigi
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TexHonoruu. JleHnHrpag: Xumus, 1986.

keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on méeldud
keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Uliopilastele  (Gldise
keemilise tehnoloogia omandamiseks.

5. ®ypmep 1.3. ObLas xumnyeckas Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
TexHonorus. Mockea: Beicwas wkona, 1977. keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud
keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Ulidpilastele  CGldise

keemilise tehnoloogia omandamiseks.

6. Mocksuyes HO.A. n op. TeopeTuyeckine 0CHOBbI Opik (vene keeles) sisaldab materjali praktiliselt koigi
Xummyeckon TexHonorun. Mockea: Akagemus, keemiavaldkondade kohta. Oppevahend on mdeldud
2005. keemilis-tehnoloogiliste  erialade  Ulidpilastele  (ldise

UUS! | keemilise tehnoloogia omandamiseks.

7. MenbHukoB E.A. u ap. TexHonorus Opik (vene keeles) sisaldab materjali anorgaaniliste ainete
HEeOpraHWYeCKMX BELLECTB N MUHEPAIbHbIX ja mineraalvéetiste tehnoloogia kohta. Oppevahend on
ypobpeHni. YuebHuk ans TexHukymos. Mocksa: moeldud keemilis-tehnoloogiliste erialade  tehnikumide
Xummsg, 1983. Opilastele.

8. M.E.lNo3nH. TexHonorms MuHepanbHbIx Opik (vene keeles) _sisaldab materjali mineraalvaetiste
yaobperui. NleHuHrpag: Xumus, 1989. tehnoloogia kohta. Oppevahend on mdeldud keemilis-

tehnoloogiliste erialade dlidpilastele.

9. Pookc VBap. TexHonorus nepepaboTku roproymnx Opik (vene keeles) sisaldab materjali polevkivi tehnoloogia
cnaHues. JlennHrpag: Xumus, 1987. kohta. Oppevahend on mdeldud keemilis-tehnoloogiliste

erialade Ulidpilastele/kutsekoolide dpilastele.

10. CnpaBoyHuk cnaHuenepepaboTunka. Moz Raamat (vene keeles) sisaldab materjali pdlevkivi
pepakuueit M.I'. PyaunHa, H.[. CepebpsiHHukoBa. tehnoloogia kohta. Oppevahend on mdeldud keemilis-
NeHunrpag: Xumus, 1988 tehnoloogiliste erialade Ulidpilastele/kutsekoolide dpilastele.

11. OeitHepckuit KO.W. Mpouecchl 1 annapatsl Klassikaline dpik (vene keeles) kdrgkoolidele
Xummnyeckom TexHonorun. Mockea: Xumus, 1995. keemiatddstuse protsesside ja aparaatide alal. Véga

autoriteetne allikas.

12. Kacatkut A.I'. OCHOBHble npoLeccsl 1 annaparbl Klassikaline dpik (vene keeles) kdrgkoolidele
XumMunyeckom TexHomnorun. Mocksa: Xumusg, 1973, keemiatdostuse protsesside ja aparaatide alal. Vaga
2008 autoriteetne allikas. Hea ja pohjalik "vana kooli" raamat.

13. MnaHosckuit A.H., Pamm B.M., KoraH C.3. Klassikaline dpik (vene keeles) tehnikumidele
lMpouecchl 1 annapaTbl XUMUYECKON TEXHOMOTUM: keemiatddstuse protsesside ja aparaatide alal. Véga
Mocksa: Xumus, 1968 autoriteetne allikas. Hea ja pdhjalik "vana kooli* raamat.

14. Masnos K.®., PomaHkos I1.I"., Hockos A.A. Klassikaline tlesannete kogumik (vene keeles) kdrgkoolidele

MpyMepbl 1 3a4a4m No Kypcy npoLeccos U
annapaTtoB XMMUYECKOn TeXHoNornn. YuebHoe

keemiatdostuse protsesside ja aparaatide alal. Vaga
autoriteetne allikas. Hea ja pdhjalik "vana kooli" raamat.
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nocobue ans sy3os. Xumus, 1987

15. PomaHkos [.I"., KypoukuHa M.W. Klassikaline tlesannete kogumik (vene keeles)

[Mpumeps! 1 3agauu no kypcy "Mpoueccsl u tehnikumidele keemiat6stuse protsesside ja aparaatide
annaparbl XMMUYECKON MPOMbILLNEeHHoCTH" . [1ng alal. Hea ja pohjalik "vana kooli" raamat.
TexHnkymoB. Mocksa: Xumus, 1984.

16. Coo K. Mpouecchl 1 annapaTbl XMMUYECKON Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
NPOMbILLMEHHOCTM: KOHCMEKT NeKUWiA. Tanmnux, aparaatide alal. Loengute konspek.

1966.

17. WrHatoBny 3. XuMuyeckas TexHuKa: npoLecchl 1 Véaga pohjalik opik (vene keeles) keemiatehnika alal, mis on
annaparbl. [epeBog ¢ HemeLkoro. TexHocdhepa, mdeldud kutsedppele ja spetsialistidele. Tolgitud saksa
2007. keelest. Uks parimatest keemiatehnikat kasitlevatest

opikutest maailmas.

18. Cyrak A.B., JleoHTbes B.B., TypkuH B.B. Mpoueccel | Oppevahend (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja
1 annapaTbl XUMUYECKoil TexHonoruu. YuebHoe aparaatide alal. On mdeldud kutsekoolide dpilastele, kes
nocobue. Mockea: Akagemus, 2005. omandavad keemiatehnoloogia operaatori, aparaatuuri,

UUS! | pumpade ja kompressorite masinisti eriala.

19. bapa+os [I.A., Kytenos A.M. lNpouecchbl 1 Opik (vene keeles) keemiatddstuse protsesside ja

annapatbl. Mocksa: Akagemus, 2005. aparaatide alal. On mdeldud kutsekoolide dpilastele, kes
UUS! | dpivad keemiatehnoloogia alal.
KOKKUVOTE

See moodul on laborandi dppekava moodul. Laborandil peavad olema tldteadmised keemiaprotsessidest ja —
seadmetes. Nimekirjas toodud dppematerjalid sobivad eelkdige keemiaprotsesside operaatori koolitamiseks ja
laborantide jaoks on liiga pohjalikud. Voiks soovitada koostada vastav dpik just laborantidele.




