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VALGUSOPETUS

Tooge kolm néidet valguse murdumisest igapievaelus. (3p)

. Joonisel 1 on kujutatud valguskiir, mille suund muutub péarast peegeldumist

tasapeeglitelt. Joonestage peeglid, mis annavad Kkiirele sellise suuna ja seletage,
kuidas saab voimalikult tipselt leida nende peeglite asendit. (5p)

Joonis 1
Kirjeldage valgusnihtusi klassiruumis. Kasutage kindlasti moisteid valguse
peegeldumine, valguse hajumine, mattpind, 144ts, vari.
11. augustil 1999. aastal oli tiielik pédikesevarjutus, mis oli nidhtav ka néiteks
Ungaris. Eestis oli piikesevarjutus osaline. (5p)
a) Joonistage tédieliku pdikesevarjutuse skeem, nédidates dra taevakehade suhtelised
asukohad ja arvestades taevakehade suhtelisi modtmeid.
b) Joonistage tdisvarju piirkond.
c¢) Joonistage Maa kujutletav poorlemistelg.

. Joonisel 2 on kujutatud valgusallikast S lihtuva valguskiire 7 kiik 14bi klaasplaadi

ja samast valgusallikast lihtuvat klaasplaadile rohtsihis langevat valguskiirt 2. (9p)
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Joonis 2
a) Mirkige joonisele ohust klaasi ja klaasist dhku leviva kiire 1 langemisnurgad o, ja ay.
b) Mirkige joonisele dhust klaasi ja klaasist dhku leviva kiire 1 murdumisnurgad B1ja B2.
c¢) Joonistage kiire 1 peegeldumisel piirdepinnalt dhk-klaas ja klaas-6hk tekkinud
valguskiired ja mérkige joonisele kiirte peegeldumisnurgad.
d) Joonestage valguskiire 2 edasine kiik 14bi klaasplaadi dhku.
Poiss uuris piikesevalguses vanaisa prille. Valge paberilehe ees prille liigutades leidis
ta, et viikseim valgustipp tekib paberile, kui see asub prillidest 20 cm kaugusel. (6p)
a) Kui suur on prilliklaaside fookuskaugus?
b) Leidke prilliklaaside optiline tugevus.
c¢) Kas vanaisa kasutab neid prille lugemisel voi televiisori vaatamisel? Miks?



7. Leidke kaks joonist (vt joonis 3), kus on oigesti kujutatud valguse iileminek ohust
vette. (2p)
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Joonis 3
8. Valguskiir langeb tasapeeglile 1 (joonis 4). Kujutage valguskiire peegeldumine
tasapeeglilt 1 ja tasapeeglilt 2. (4p)

Peegel 1

Peegel 2
Joonis 4
9. Joonisel 5 on kujutatud 6huke klaasist liits, kiiiinal A ja selle kujutis B. Jaotiste
vairtuseks optilisel peateljel on 5 mm. (8p)

Joonis 5
a) Mirkige joonisele lditse fookused tihega F.
b) Mitu sentimeetrit on selle lditse fookuskaugus?
c) Arvutage selle lddtse optiline tugevus.
d) Kas sellist lddtse voiks kasutada prillides?

10. Uhel piikesepaistelisel kevadpieval niitas Juku isale, kuidas ta oskab luubi abil
péikesevalgust pisikeseks heledaks téipiks koondada. Isa Kiitis poega, kuid palus tal
selle nihtuse kirjeldamisel tuletada meelde koolis opitud teadmisi. Aidake Jukut:
Jjoonistage valguskiirte kidik antud katses, markige juurde moisted langev Kiir,
murdunud Kiir, luup, fookus. Luubi optilise tugevuse méairamiseks vottis Juku
mootejoonlaua ning méiras fookuskauguse. Leidke luubi optiline tugevus, kui
fookuskaugus on 12,5 cm. Seejéirel palus isa Jukul veel motiskleda ning Kirjeldada,
missugune kujutis tekiks, kui seda luupi kasutada juhul, kus ese asetseb lditsele
lihemal kui 12,5 cm? (10p)

langev kiir A
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11. Joonisel 7 on kujutatud valguskiire langemist peegli pinnale. Visandage peegeldunud
kiir. (3p)

Joonis 7
a) Tahistage langemisnurk ja peegeldumisnurk.
b) Mida iitleb langemisnurga ja peegeldumisnurga suhtes peegeldumisseadus?
12. Ese asub kumerliitsest 5,0 cm kaugusel. Konstrueerige eseme kujutis, kui 1ditse
optiline tugevus on 50 dpt. (6p)



MEHAANIKA

13. Laeva veepealse osa pindala on kogu veepealse osa ulatuses 400 m”. Mitu kilogrammi
kaupa lastiti laevale, kui lastimise tulemusena vajus laev meresadamas 2,5 m
siigavamale? (4p)

14. Autojuht alustas kell 9.00 s6itu kiirusega 60 km/h, et jouda 60 km kaugusel asuvasse
sihtpunkti tipselt kell 10.00. Kiimneminutilise soidu jarel sattus ta aga 10 kilomeetri
pikkusele kiirusepiiranguga teeloigule, kus tee remondi tottu oli lubatud soita vaid
kiirusega 30 km/h. Millise kiirusega tuli tal soita iilejaiéinud teel6ik, et jouda
oigeaegselt sihtpunkti? (8p)

a) Leidke esimese 10 minutiga ldbitud teepikkus.

b) Kui palju aega kulus kiirusepiiranguga 10 km pikkuse teeldigu ldbimiseks?

c¢) Kui pikk maa jii veel sdita?

d) Kui palju aega oli jddnud kella 10-ni pérast 10 km pikkuse 16igu ldbimist?

e) Millise keskmise kiirusega pidi autojuht jatkama sditu, et jduda sihtkohta kell 10.00?
f) Milline oli auto keskmine kiirus kogu teekonna ldbimisel?

15. Kalamees hiippas seisvast paadist kaldale kiirusega 3 m/s . Mis suunas hakkas
liikuma paat? Kalamehe mass on 60 kg, paadi mass aga 180 kg. Milline on paadi
kiirus vorreldes kalamehe Kiirusega? (Sp)

16. Pall A lebab maapinnal. Palli B takistab aga ohku tousmast n6or CD (joonis 8). (6p)

o,

o ‘B
P i
s

Joonis 8
a) Kummale pallile mdjub suurem 6hu iilesliikkejoud?
b) Kumma palli tihedus on suurem?
¢) Arvutage pallile A mdjuv iilesliikkejoud, kui palli ruumala on 100 liitrit. Ohu tihedus
onl1,3 kg/m3 .

17. Kirjeldage, kuidas miéraksite metallist votme tihedust. (Sp)

18. Niidi otsa seoti viike metallkuul ja riputati statiivi kiilge. Valmistatud pendel
kallutati tasakaaluasendist korvale ja lasti vonkuma. Pendel tegi 1 minutiga 30
tiaisvonget. (6p)

a) Leidke pendli vonkeperiood (sekundites).
b) Leidke pendli vonkesagedus (hertsides).
¢) Miks pendli vonkeamplituud vonkumise kédigus kahaneb?



19. Tiidruk so6itis jalgrattaga kodust kooli, mis asub 1 km kaugusel. Tema liikumist
kirjeldab graafik joonisel 9, kus s on libitud teepikkus meetrites ja t on aeg
minutites. (8p)
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Joonis 9
a) Leidke tiidruku kiirus esimese 2 minuti jooksul;
b) Leidke tiidruku kiirus jirgmise minuti jooksul;
c¢) Leidke tiidruku kiirus viimase 2 minuti jooksul.
d) Kui suur oli tiidruku keskmine kiirus (km/h) teel kodust kooli?
e) Kui palju aega oleks tal kulunud kooli jdudmiseks, kui ta oleks kogu tee ldbinud sama
kiirusega, millega ta Iopetas oma sdidu?
20. Puidust klots, mille m66tmed on 20 cm, 10 cm ja 4 cm, on asetatud horisontaalsele
lauale kord asendis A, kord asendis B (joonis 10). Mitu korda erineb (on suurem voi
viiksem) klotsi rohk lauale asendis B rohust asendis A? (4p)

Joonis 10
21. Kaks palli A ja B ujuvad vees (joonis 11). (4p)
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Joonis 11
a) Kummale pallile mdjub suurem iilesliikkejoud?
b) Kumma palli mass on suurem?
22. Kirjeldage suusataja liikumist méenolval kasutades kindlasti moisteid
trajektoor, hoordejoud, kineetiline energia, sulamine ja vastastikmoju. (6p)



23. Joonisel 12 on kujutatud auto poolt libitud teepikkuse s (moodetud kilomeetrites)
soltuvus ajast £ (moodetud minutites). (7p)
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Joonis 12

a) Mitu kilomeetrit 1dbis auto esimese 10 minutiga?

b) Mitme minutiga ldbis auto 10 kilomeetrit?

¢) Kui suure kiirusega (km/h) auto soitis?

d) Joonestage iilaltoodud teljestikku (joonis 12) auto kiiruse v (m/s) sdltuvus ajast t.

24. Alumiiniumist kastruli valmistamiseks kasutati 200 cm® alumiiniumi. p)

a) Kui suur on kastruli mass (grammides).

b) Kui suure jouga tdombab Maa kastrulit enda poole?

Ulalnimetatud alumiiniumist kastrulisse, mille temperatuur oli 20 °C , valati 2 liitrit
samal temperatuuril olevat vett ning asetati kuumale pliidile. S minuti parast
moodeti vee temperatuuriks 30 °C.

c¢) Leidke, kui palju energiat kulus veega tdidetud kastruli soojendamiseks.

d) Kui suur on pliidi vdimsus, kui vesi koos kastruliga sai 60% pliidilt vabanenud
soojusenergiast?

25. Tartu ja Elva linnapiiride vaheline kaugus on 20 km. Kiire Kiira oli ajanappuses
ning Kiira libis selle vahemaa kiirusega 108 km/h. Rahulikul Ruudil oli aega
piisavalt ning Ruudi soitis lubatud kiirusega 90 km/h. Kui palju kulus Ruudil
rohkem aega selle vahemaa lidbimiseks? (4p)

26. Jaanus ja Joonas on sobrad. Joonas on 8. klassi poiss ja kord kurtis ta 10. klassis
kiivale Jaanusele, et fiiiisika iilesanded on lihtsad, sest neis tuleb kasutada iihte
valemit ja iihte matemaatikatehet. Jaanus motles pisut ja pakkus sobrale
lahendamiseks jargmise iilesande:

Annan sulle mingist ainest risttahuka ja kaalu. Vasta kiisimustele.

Pidades silmas fiiiisika iilesannete lahendamisele esitatavaid ndudeid, vastake samuti
koikidele Jaanuse kiisimustele. Vastamiseks kasuta Joonase joonist 13, mille ta tegi parast
risttahuka moodtmist (g=9,8 m/s2 ). (15p)

2,51 cm
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0,82 ch 4,00 cm

Joonis 13
a) Kui suur on tahuka ruumala?
b) Kui suur on tahuka tihedus, kui kaalu ekraanil modtarvu juures olev osutike osutab
tahisele g?



27.

28.

29.

¢) Mis ainest voiks olla tahukas valmistatud?

d) Kui suur on tahukale mdjuv raskusjoud?

e) Kui suur on vihim rohk, mida tahukas avaldab lauale?

f) Kui palju teeb Joonas t66d, kui tdstab selle tahuka laua pinnalt tihtlaselt 50 cm
korgusele?

Opilastele anti laboritoo iilesandeks kindlaks méérata, mis ainest on tehtud neile
antud keha. Ulesande lahendamiseks miiirasid nad keha massi ja said selleks 712 g.
Seejirel méirasid nad keha ruumala uputamismeetodil. Mo6tsilindris oli vee tase
enne keha sukeldamist 100 ml, keha sukeldamise jéirel tousis veetase ning oli niiiid
180 ml. Jitkake opilaste tood! (7p)

a) Keha ruumala oli ml = cm
b) Leia andmete pohjal aine tihedus, millest keha on tehtud.

¢) Mis ainest keha koosnes? Pohjenda vastust!

3

Joonisel 14 on kujutatud keha poolt Libitud teepikkuse x soltuvust ajast t. (Sp)
X
m A
40
30
20
10
0 / -
10 20 30 40 50 %
Joonis 14
a) Leia keha kiirus ajavahemikel
*0s—-10s;
*10s-20s.

b) Missuguse teepikkuse ldbis keha 40 sekundi jooksul?

c¢) Missugune oli keha keskmine kiirus ajavahemikus 0 s kuni 40 s?

Eesti teedel on maksimaalne lubatud soidukiirus 90 km/h, soidukiirust piiratakse
sageli mitmesuguste teetoode korral. Kas autojuht, kes libib 60 km pikkuse vahemaa
(sealhulgas 20 km pinnatud teed, kus piirkiirus on vihendatud 30-ni km/h) 1
tunniga, rikkus liikluseeskirju? (5p)



30. Horisontaalsel puidust demonstratsioonlaual (vt joonis 15) veetakse horisontaalselt
asetseva diinamomeetri abil kummist valmistatud 1,2 kg massiga risttahukat iihtlase

31.

kiirusega. Risttahukale m6juv h6ordejoud moodustab 70 % talle mgjuvast
raskusjoust. Tdiendage juures olevat joonist, niidates nooltega mojuvate joudude
suunad ning kirjutage noolte juurde vastavate joudude nimetused. Kui suur
hoordejoud mojub kummitahukale? Missugune on diinamomeetri niit? (7p)
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Joonis 15
Graafikul on kujutatud keha poolt Libitud teepikkuse soltuvust ajast. (8p)
teepiklus
T 4
40
30
4
20 -
10
}f

0 10 20 30 40 50 aeg
5
a) Kui suur oli keha kiirus ajavahemikel
1)0s—-10s
2)20s-40s
b) Kui pika tee ldbis keha 50 sekundi jooksul?

¢) Kui suur oli keha keskmine kiirus ajavahemikus O s kuni 50 s.

10



HELIOPETUS

32. Inimkorv suudab kahte heli teineteisest eristada, kui nendevaheline ajavahemik ei
ole viiksem kui 0,1 s. Kas inimene eristab peegeldunud heli (kaja) kitsas koridoris,
mille pikkus on 15 m? Heli levimiskiirus 6hus on 1220 km/h. (5p)

33. Niidi otsa seoti viike metallkuul ja riputati statiivi kiilge. Valmistatud pendel
kallutati tasakaaluasendist korvale ja lasti vonkuma. Pendel tegi 1 minutiga 30
taisvonget. (6p)

a) Leidke pendli vonkeperiood (sekundites).
b) Leidke pendli vOonkesagedus (hertsides).
c¢) Miks pendli vonkeamplituud vonkumise kdigus kahaneb?

34. Tooge kaks niidet igapievaelust, kus olete kokku puutunud heli peegeldumisega.

(2p)

ELEKTRIOPETUS

35. Jargnevad kiisimused puudutavad ampermeetrit. Joonisel 16 on kujutatud
ampermeetri skaala. (2p)
a) Kui suur on skaala viikseima jaotuse vaartus?
b) Kui suur on ampermeetri néit?

'I\" |?; ' .-',3
ﬂ,_:x\‘\ Y ’}/4

Joonis 16
36. Kahest isoleeritud metallkerast on iiks elektriliselt neutraalne, teine kera on laetud
positiivselt (joonis 17A). Kerad ithendatakse metallvardaga (joonis 17B). Joonistage
joonisel 17B (3p)

A B
Joonis 17
a) vabade elektronide litkumise suund metallvardas;
b) kerade laengute méirgid.

37. Uhe vasktraadi pikkus on 4 m ja libimoot 2 mm, teise vasktraadi pikkus on 1 m ja
Iibim66t 1 mm. Kumma traadi takistus on suurem ja mitu korda? (6p)

11



38. Joonisel 18 kujutatud vooluringis on pinge vooluallika klemmidel 9 V. Iga lambi
takistus on tooolukorras (kui lambid pélevad) S Q. (8p)

g Joonis 18

a) Kui suur on voolutugevus lambis 1 ja lambis 3?7
b) Kui suur on pinge lambi 2 klemmidel?
c¢) Kui palju elektrienergiat tarbivad koik lambid kokku 5 minutiga?
39. Sonastage Ohm'i seadus. (2p)
40. Voolutugevuse pingest s6ltuvuse uurimiseks juhis R koostati joonisel 19 kujutatud
vooluring. (8p)

r—

I
R

200

Joonis 19
Katsetulemused on esitatud tabelis.

U/vV I/A
0 0

1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8

a) Mirkige joonisel ringikestesse katses kasutatud modteriistade téhis.

b) Milleks on tarvis reostaati R;?

c¢) Joonistage katsetulemuste pohjal graafik, mis viljendab voolutugevuse soltuvust
pingest.

d) Leidke juhi R elektritakistus.

12



41.

42.

43.

44.

Joonisel 20 on kujutatud massiivne, elektriliselt laetud metallkera A ja kaks
neutraalset, vordse massiga kuuli B ja C. Koik kehad on riputatud vordse pikkusega,
kuid erinevast materjalist niitide kiilge. Niidid on omakorda Kinnitatud metallplaadi
kiilge. Kui kuulikest B puudutati negatiivselt laetud klaaspulgaga, kuulikest C aga
positiivselt laetud klaaspulgaga, votsid kuulikesed joonisel 21 ndidatud asendi.
Leidke vastused jirgmistele kiisimustele. (4p)

METALLPLAAT METATLLPLAAT
B C B é ZC
A A
Joonis 20 Joonis 21

a) Milline laeng (positiivne vdi negatiivne) on metallkeral A?

b) Miks ei muutunud kuuli B asend?

¢) Miks ei muutunud kera A asend?

Kirjutage kaks voimalust, kuidas tugevdada kindla keerdude arvuga vooluga pooli
magnetvilja. (2p)

Joonisel 22 on kujutatud massiivne positiivselt laetud metallkera A ja kaks
ithesugust kerget paberist kuulikest B ja C, mis on riputatud vordse pikkusega
siidniitide Kkiilge. (6p)

Vo os
b

A

Joonis 22
a) Kas kuulikesel B on positiivne voi negatiivne laeng? Miks?
b) Kas kuulikesel C on positiivne voi negatiivne laeng? Miks?
¢) Kumma kuulikese laeng on arvuliselt suurem? Miks?
Joonisel 8 kujutatud vooluringis on pinge vooluallika klemmidel 12 V ja see ei
muutu. Iga lambi takistus on téooolukorras (kui lamp poleb) 10 Q. Ampermeetri
takistus on tiihiselt viike. (12p)

&
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Joonis 23
a) Millise fiilisikalise suuruse mootmiseks kasutatakse ampermeetrit?
b) Milline on selle suuruse moodtiihik?
¢) Kui suur on vooluringi kogutakistus, kui liiliti on avatud?
d) Milline on ampermeetri ndit, kui liiliti on avatud?
e) Kui suur on lambi 1 véimsus, kui liiliti on avatud?
f) Kui palju elektrienergiat (dzaulides) tarbib kolmas lamp 2 minuti jooksul, kui liiliti on
suletud?

13



45.

46.

Uhes raamatus oli kirjeldatud katset, milles oli kasutatud jirgmist skeemi: (13p)

2
4
4 3 4 4
“— *s
u

Kirjutage skeemil olevate nummerdatud tingmérkide tdhendused.
1) o A) e
2) e 5) e
3) e 6) e

Erinevate pingete korral saadi voolutugevusele erinevaid vairtusi, nagu jirgnevas
tabelis niha:

u/v 0 2 4 6 8 10
I/A 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Joonestage voolutugevuse pingest soltuvuse graafik. Selleks joonestage pinge ja
voolutugevuse teljed, tihistage need vastavate tihistega (siimbolitega), varustage
teljed mootkavaga, méirkige teljestikku tabeli alusel vastavad punktid ja 16puks
Jjoonestage graafik.

Leidke vastused jargmistele kiisimustele:
a) Milline on voolutugevuse sdltuvus pingest?

A vordeline

B poordvordeline
b) Sonastage Ohm’i seadus.
c¢) Arvutage vooluringis oleva takisti takistus.
d) Kui suur on takistit ldbiva voolu vdimsus, kui pinge takistil on 6 V?
Mikk oli emaga siigisohtul kodus. Viljas oli juba pime ning seetottu olid
elektrilambid (4 lampi, igaiiks voimsusega 60 W) sisse liilitatud. Mikk kasutas
oppetoo tegemiseks arvutit (voimsus 300 W) ja ema jilgis telerist (voimsus 50 W)
ohtuprogrammi. Toad olid pisut jahedad ning seetottu tahtis ema valmistada kuuma
Jooki. Vee soojendamiseks oli ta just ostnud veekeedukannu (voimsus 1000 W) ning
seda veekeedukannu hakkaski ema kasutama. Kui ema keedukannu sisse liilitas, oli
akki toas pimedus ning iikski seadeldis enam ei tootanud - “korgid olid Léibi”. (11p)
Mikk oli eelmisel aastal just koolis elektridpetust dppinud ning piiiidis niitid mdista, miks
see nii juhtus. Selleks pidi ta leidma vastuse jargmistele kiisimustele.
a) Missugust liilitusviisi kasutatakse koduste elektriseadmete iihendamisel?
b) Missugune on meie vooluvorgu pinge?

14



47.

c¢) Kuidas leida koguvoolu sellise tihendusviisi korral?

d) Kuidas leida elektriseadet ldbiva voolu tugevust, kui on teada selle voimsus ja
vorgupinge?

e) Missugused olid voolutugevused Miku kodus olevates tiksikutes elektriseadmetes?
) Kui suur oli koguvoolutugevus peale kannu sisseliilimist?

Kodused elektrivoolu kaitsmed on teatud kindlate védértustega, niditeks 6,3A, 10A, 16A
jne.

g) Kui suurele voolutugevusele oli Miku kodus kaitse arvestatud?

h) Mis tingimusel saab Miku ema oma veekeedukannu kasutada?

Fotol on vooluring. (15p)

a) Joonestage vooluringi elektriskeem

Jargnevalt on fotol asetsevate mooteriistade skaalad suuremalt vilja toodud:

b) Voltmeetri skaala vihima jaotise ¢) Ampermeetri skaala vihima jaotise
vadrtus on vadrtus on
Pinge on Voolutugevus on

d) Kui suur on vooluringi ithendatud reostaadi takistus?
e) Kui suur soojushulk eraldub reostaadil 1 min jooksul?
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SOOJUSOPETUS

48. Aine erisoojuse méiaramiseks uuriti, kuidas muutub soojendamisel aine

49.

50.

temperatuur. Joonisel 24 on esitatud kahe iithesuguse massiga erinevast metallist
keha A ja B temperatuuri t soltuvuse graafikud kehale antud soojushulgast Q. (7p)
t

Ty

120
AL B

100

B0 / _,.r-‘"-,

B0 i =

/LT
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40 4

20 /{f

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 Q i

[ 5.

Joonis 24
a) Hinnake graafiku pohjal, kumma keha (kas A v6i B) erisoojus on suurem. Miks?
b) Arvutage joonisel 24 toodud graafiku pohjal keha A ja keha B erisoojus, kui mdlema
keha mass on 0,1 kg.
¢) Millisest metallist on need kehad tdenioliselt valmistatud (vt tabel)?
Tooge niiteid igapievaelust, mis kinnitavad, et (4p)
a) aurumise kiirus soltub temperatuurist (2 nédidet);
b) aurumise kiirus sdltub dhu litkumiskiirusest vedeliku vaba pinna kohal (2 niidet).
Katseandmetest on joonestatud graafik (joonis 25), kus on kujutatud 480 g vee
temperatuuri soltuvust vabanenud soojushulgast. (11p)

50*1

40

30 \
20 \
10 \

\B C .
1p0 200 300 %
-1
Joonis 25
a) Millisele nédhtusele vastab graafikul 161k AB?
b) Millisele nédhtusele vastab graafikul 16ik BC? Miks?
c¢) Leidke katseandmete pohjal vee erisoojus.

d) Leidke katseandmete pohjal, kui palju energiat vabaneb 480 g vee tahkumisel ja
arvutage, kui palju energiat vabaneks 1 g vee tahkumisel.
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51. Termosesse (joonis 26) valati kuum vesi ja suleti tihedalt korgiga. Seletage, miks vee
temperatuur piisib muutumatuna, kasutades kindlasti ka moéisteid
Jjahtumine, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, siseenergia.

) EHK
VAAKUM
PEEGELPIND
’/gESI
P
Joonis 26

52. Termosesse, milles oli 1 liiter sooja vett, pandi 50-grammine jaitiikk, mille
temperatuur oli —20 °C. Vastake jirgmistele kiisimustele, kasutades seejuures
alltoodud tabelit. (8p)

Tihedus Enisoojus Sulamissooqus
Vesi 1000 k= 4200 _J
m3 kg'-’C
fad 900 X& 1800 1 340 1
m’ kg’ C g

a) Kui suur soojushulk kulub sellise jdatiiki sulatamiseks?
b) Mitme kraadi vOrra jahtus seejuures termoses olev vesi?

53. Kui suveohtul pirast ujumist jiida mérjana kaldale seisma, hakkab peagi kiilm.
Miks? Miks kaob kiilmatunne pérast keha kuivatamist? (3p)

54. Alumiiniumist kastruli valmistamiseks kasutati 200 cm® alumiiniumi. 9p)

a) Kui suur on kastruli mass (grammides).

b) Kui suure jouga tdombab Maa kastrulit enda poole?

Ulalnimetatud alumiiniumist kastrulisse, mille temperatuur oli 20 °C , valati 2 liitrit
samal temperatuuril olevat vett ning asetati kuumale pliidile. 5 minuti parast
moodeti vee temperatuuriks 30 °C.

c) Leidke, kui palju energiat kulus veega tdidetud kastruli soojendamiseks.

d) Kui suur on pliidi voimsus, kui vesi koos kastruliga sai 60% pliidilt vabanenud
soojusenergiast?

55. Leila asetas elektripliidile rauast 0,6 kg massiga kastruli, millesse ta valas 1,5 kg vett
temperatuuriga 16 °C. Leila tahtis saada keevat vett, kuid siis helistas ta sobrannale
ning unustas kastrulit aeg-ajalt kontrollida. Kui Leilale 10puks kastrul meenus, siis
oli kastrulis jirel 1,2 kg vett. Arvutada, kui suur soojushulk selles protsessis kulus,
kui pliidil eralduvast soojusest 40% liks kadudeks? Kui palju pidi Leila kogu
kulutatud elektrienergia eest maksma? Kui palju pidi ta rohkem maksma
unustamise piarast? 1 kWh elektrienergia eest tuli maksta 1,26 krooni. (14p)

56. Tanu Golfi hoovusele on P6hja-Euroopas keskmine temperatuur oluliselt korgem
kui samal laiuskraadil Siberis. Missuguse soojusenergia iillekandeviisiga on Golfi
hoovuse puhul tegemist? (1p)

A konvektsioon;
B soojusjuhtivus;
C soojuskiirgus.
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57.

58.

59.

60.

Hobepeekrile massiga 200 g anti soojushulk 2,53 kJ. Saadud soojushulga mojul
soojenes peeker temperatuurini 75° C. Kui suur oli peekri algtemperatuur? (6p)
Mikk oli emaga siigisohtul kodus. Viljas oli juba pime ning seetottu olid
elektrilambid (4 lampi, igaiiks voimsusega 60 W) sisse liilitatud. Mikk kasutas
oppetoo tegemiseks arvutit (voimsus 300 W) ja ema jilgis telerist (voimsus 50 W)
ohtuprogrammi. Toad olid pisut jahedad ning seetottu tahtis ema valmistada kuuma
Jjooki. Vee soojendamiseks oli ta just ostnud veekeedukannu (voimsus 1000 W) ning
seda veekeedukannu hakkaski ema kasutama. Kui ema keedukannu sisse liilitas, oli
akki toas pimedus ning iikski seadeldis enam ei tootanud - ‘“korgid olid 14bi”. (11p)
Mikk oli eelmisel aastal just koolis elektridopetust Oppinud ning piitidis niitid moista, miks
see nii juhtus. Selleks pidi ta leidma vastuse jargmistele kiisimustele.

a) Missugust liilitusviisi kasutatakse koduste elektriseadmete iihendamisel?

b) Missugune on meie vooluvorgu pinge?

c¢) Kuidas leida koguvoolu sellise tihendusviisi korral?

d) Kuidas leida elektriseadet labiva voolu tugevust, kui on teada selle voimsus ja
vorgupinge?

e) Missugused olid voolutugevused Miku kodus olevates iiksikutes elektriseadmetes?

f) Kui suur oli koguvoolutugevus peale kannu sisseliilimist?

Kodused elektrivoolu kaitsmed on teatud kindlate vddrtustega, nditeks 6,3A, 10A, 16A
jne.

2) Kui suurele voolutugevusele oli Miku kodus kaitse arvestatud?

h) Mis tingimusel saab Miku ema oma veekeedukannu kasutada?

Talimatkajad votsid 2,0 kg jadd algtemperatuuriga —20 °C. Kui suur peab olema
jaile antud soojushulk, et saada sellest jiist 100 °C vesi, kui soojuskaod
moodustavad kolmandiku kogu keeva vee saamiseks vajaminevast soojushulgast?
(6p)

Kalorimeetris on 1,0 kg piiritust, mille algtemperatuur on 20 °C. Kalorimeetrisse
asetatakse metallist keha massiga 200 g, kusjuures piirituse temperatuur touseb selle
protseduuri tulemusena temperatuurini 21 °C. Mis metallist vois olla keha, kui keha
algtemperatuur oli 75 °C? (7p)
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UNIVERSUM

61. Jirgnevalt on loetletud 6 Piikesesiisteemi planeeti. Lisage puuduvad. (3p)
Pluto, Marss, Saturn, Merkuur, Uraan, Jupiter, ..........cccceeveernuneennes

62. 11. augustil 1999. aastal oli tiielik piikesevarjutus, mis oli nihtav ka niiteks
Ungaris. Eestis oli piikesevarjutus osaline. (Sp)
a) Joonistage tédieliku pdikesevarjutuse skeem, ndidates dra taevakehade suhtelised
asukohad ja arvestades taevakehade suhtelisi mootmeid.
b) Joonistage tédisvarju piirkond.
c¢) Joonistage Maa kujutletav poorlemistelg.

63. Joonisel 27 on kujutatud Maa asend Péikese suhtes teatud aastaajal. Maa
poorlemistelg paikneb sihis SN. (4p)

Maa
—:—._., N

—
—
—

s

A TSI NV

Joonis 27
a) Milline aastaaeg on sel ajal Maa pdhjapoolkeral? Miks?
b) Niidake joonisel, kus peaks paiknema Kuu, et tekiks kuuvarjutus.
c¢) Millise kuufaasi ajal saab selline varjutus toimuda?

64. Tanu Golfi hoovusele on Pohja-Euroopas keskmine temperatuur oluliselt korgem
kui samal laiuskraadil Siberis. Missuguse soojusenergia iillekandeviisiga on Golfi
hoovuse puhul tegemist? (1p)

A konvektsioon;
B soojusjuhtivus;
C soojuskiirgus.

65. Piikesesiisteemi kehadeks loetakse planeedid koos kaaslastega ning lisaks veel (2p)

1) oo ja



VALIKVASTUSTEGA ULESANDED.

TEISENDUSULESANDED
66. Leidke jargnevast loetelust kolm fiiiisikalist suurust. (3p)
A Peegeldumine F Liikumine
B Tihedus G Joonlaud
C Pinge H Ampermeeter
D Mass I Siisinik
E Inerts J Sulamine
67. Leidke jargnevast loetelust kolm nihtust. (3p)
A Mass F Sulamine
B Pinge G Voolutugevus
C Optiline tugevus H Liikumine
D Kineetiline energia I Voltmeeter
E Vonkeperiood J Hoo6rdumine
68. Leidke jargnevast loetelust kolm fiiiisikalist suurust. (3p)
A Kiirus F Sulamine
B Aike G Lidts
C Ho06rdumine H Ujumine
D Joud I Mass
E Ampermeeter J Hapnik
69. Leidke jargnevast loetelust kolm mooteriista. (3p)
A Teleskoop F Sirkel
B Diinamomeeter G Moodulint
C Vedru H Prisma
D Luup I Stopper
E Elektrikell J Mikroskoop
70. Leidke jargnevast loetelust kaks mo6o
A 1 N/kg D 1 N/m?
B 1 kg/m E 1 N/m
C I mm F 1 Pa
71. Millised kaks viidet on oiged? (2p)
A Igasugune lddts koondab valgust
B Valguse kiirus 6hus on 330 m/s
C Must ese peegeldab musta valgust
D Kuu on valgusallikas
E Optiline tugevus on fiiiisikaline suurus
F Tasapeeglis tekib niiv kujutis
72. Leidke jargnevast loetelust kaks fiiiisikalist suurust. (2p)
A Elektrivili D Udu
B Rohk E Soojushulk
C Termomeeter F Keemine
73. Leidke jargnevast loetelust kaks nihtust. (2p)
A Ho0rdejoud D Sulamine
B Kineetiline energia E Voltmeeter
C Vonkeperiood F Ho0rdumine
74. Leidke jargnevast loetelust kaks mooteriista. (2p)
A Mootesilinder D Hooglamp
B Luup E Ampermeeter
C Reostaat F Sirkel

tiithikut, millega saab viljendada rohku. (2p)
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75.

76.

7.

78.

79.

80.

oo
p—

o0
[\

o0
98]

Leidke jirgnevast loetelust kaks mootiihikut, millega saab viljendada rohku. (2p)

A 1 kg D I mmHg

B 1 Pa E IW

C 1] F IN

Leidke jirgnevast loetelust kolm fiiiisikalist suurust. (3p)
A Ho0rdumine F Kaugushiipe
B Aike G Termomeeter
C Kangkaalud H Keemine

D Elektrilaeng I Elastsusjoud
E Siseenergia J Hapnik
Leidke jirgnevast loetelust kolm mooteriista. (3p)

A Ampermeeter F Fotoaparaat

B Diinamomeeter G Areomeeter

C Kummipael H Televiisor

D Reostaat I Liikuv plokk
E Elektrimootor J Peegel
Leidke jirgnevast loetelust kaks mootiihikut, millega saab viljendada jia
sulamissoojust. (2p)

A 1 N/kg D 1J/m’

B 1J/g E 1 kl/kg

C 1°C F 1]

Leidke jirgnevast loetelust kaks valemit, mida sobib kasutada voimsuse

arvutamiseks. (2p)

A N = E D N = A
S t
N = A E N= v
F I
C N=F-s F N=F-v
Leidke jirgnevast loetelust kolm mooteriista. (3p)
A aurumine F amplituud
B tasapeegel G areomeeter
C heli H joud
D kangkaalud I voltmeter
E kiloherts J elementaarlaeng
. Leidke jargnevast loetelust kolm fiiiisikallist nidhtust. (3p)
A takisti F Piike
B kalorimeeter G prillid
C Kuu H aatomituum
D valguse peegeldumine I vOnkumine
E vooluring J soojuspaisumine
. Leidke jargnevast loetelust kolm fiiiisikallist suurust. (3p)
A ladtse fookuskaugus F elavhdobe
B luup G voltmeeter
C sulavkaitse H modtesilinder
D soojushulk I kaldpind
E komeet J takistus
. Leidke jargnevast loetelust kaks mooteriista. (2p)
A Termos D Voolutugevus
B Optiline tugevus E Termomeeter
C Diinamomeeter F Laits
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84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Leidke jirgnevast loetelust kolm modoteriista. (3p)

A kiirus F modtejoonlaud
B peegel G vedelikusammas
C kilogramm H voltmeeter

D kangkaalud I elektromagnet

E kiloherts J elementaarlaeng
Leidke jirgnevast loetelust kolm fiiiisikalist nihtust. (3p)

A vonkeamplituud F keha ujumine

B keskmine kiirus G reostaat

C sulamine H aatomituum

D langemisnurk I tihedus

E vooluring J valguse kiirgumine
Leidke jirgnevast loetelust kolm fiiiisikalist suurust. (3p)

A rohk F elavhobe

B kumerl&its G kiirus

C ampermeeter H kalorimeeter

D soojushulk I fookus

E mehaanika J kujutis

Tiitke tabeli tithjad lahtrid, s.t seadke vastavusse fiiiisikalised suurused ja nende
mootithikud. (3p)

Fiilisikaline suurus Moaotiihik (SI-siisteemis)
1 Teepikkus
2 Energia
3 | Y

Tiitke tabeli tiihjad lahtrid, s.t seadke vastavusse fiiiisikalised suurused ja nende
mootithikud. (4p)

Fuisikaline suurus Mootiihik (SI-siisteemis)
1 Mass
2 1 m
S
3 1A
4 Energia

Téitke tabeli tithjad lahtrid, s.t seadke vastavusse fiiiisikalised suurused ja nende
mootithikud. (3p)

Fiilisikaline suurus Moaotiihik (SI-siisteemis)
1 Optiline tugevus
2 IN
3 Voolutugevus
Milline iiks jirgnevatest viidetest on oige? (1p)
Aatomituum koosneb iildjuhul ...
.. elektronidest.
... prootonitest.
.. neutronitest.

... prootonitest ja neutronitest.
... prootonitest ja elektronidest.

mo Qw >
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91.

92.

93.

94.

95.
96.

97.

Milline iiks jirgnevatest viidetest on oige? (1p)
Elektroni laeng on ...

A ... hegatiivne ja arvuliselt vOrdne prootoni laenguga.

B ... null.

C ... positiivne ja arvuliselt vordne prootoni laenguga.
Milline iiks jiargnevatest viidetest on oige? (1p)
Tédiskuud ndeme taevas siis, kui ...

A ... Kuu asub Maa ja Piikese vahelises ruumis.
B ... Maa asub Kuu ja Pidikese vahelises ruumis.
C ... Pédike asub Kuu ja Maa vahelises ruumis.

Milline iiks jirgnevatest viidetest on oige? (1p)

Piikese nédiv 66pdevane liikkumine, nditeks tdus ja loojumine on tingitud...

A ... Pdikese liikkumisest iimber Maa.

B ... Maa litkumisest timber Piikese.

C ... Maa liitkumisest iimber oma telje.

Millised kaks jiargnevatest viidetest on oiged? (2p)
A .. pinnale mgjuva keha mass on 5 kg

B .. 5 kg suurune raskus mojub pinnale 1 m’

C .. 1 m? suurusele pinnale majub joud 5 N

D .. keha temperatuur on 5° C

E . 1 N suurune jéud majub pinnale 0,2 m*
KlrJutage aine tiheduse arvutusvalem. (1p)

Millised kaks jargnevatest viidetest on 6iged? (2p)
A ... keha mass on 8900 kg

B ... tegemist on vase tihedusega

C ... keha suurus on 8,9 liitrit

D .. lem’ ruumalaga keha mass on 8,9 g
E ... keha asukoht muutus 8900 cm
Teisendage mootithikud. (4p)
a)1,6dm=.........ccoeennnnnnn. mm

b) 2 000 CM” = w.ooooeiennee. m’

) 0,6 kV =i A%
d)I2min=.......cccceeerrurnnn.... h

€) 4200 = .o kJ

£) 0,12 Mm% = oo, dm’

g O60mA = ...cceeeie A

h)y I2mm=...........oeeunnnnen. m

1) 0,5 M = oo, cm’

D3KA= . A

k)800J = ..o kJ

D 0,2m* = e, cm’
m)S0mg=....cccecverrrrennnnn. g
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TABEL

Aine . .. Sulamis- . Keemis-

(normaal- T‘hed‘is Erlso%us temperatuur Aurystumls- temperatuur
tingimustel) kg/m J/kg " "C) °C soojus J/kg °C
Alumiinium | 2700 880 660 109 * 10° 2056
Hobe 10500 230 960 23,610 2170
Jaa 900 2100 0
Kuld 19300 130 1063 16,5 10 2966
Raud 7800 460 1530 63" 10° 3200
Tina 7300 220 232 23910 2270
Vask 8900 390 1083 48,0 10 2600
Messing 8500 380 900
Elavhdbe 13600 130 -39 2,85°10° 357
Piiritus 790 2400 -114 8,4°10° 78
Masinadli 900 2100
Vesi 1000 4200 22,6 10° 100
Ohk 1,29 1007 -213 -193
Plii 11300 130
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VASTUSED
1. VALGUSOPETUS
1. Iga oige ndiide 1 p
lp
1p

lp

1 p— /
/

2.
3. Iga moiste kasutamine oiges kontekstis Ip. Lisapunkt loogilise kirjutise eest.
4.
N—— Tiiisvari N
1lp.
1w, Oz P. ,l-u-l
1p./> 1p.
6y Elp.
o,
lp.
1p. lp.
S I = »
OHK | KLAAS | OHK
5. ;

6. a) 20 cm, sest paralleelsed pdiikesekiired (kiired kaugelasuvast valgusallikast) koonduvad
ldditse ldbimisel selle fookuses.

b) Sdptr;

c) Lugemisel, kuna prillildctsed on koondavad ja aitavad silmaldiitsel tekitada
lihedalolevatest esemetest teravat kujutist vorkkestal.

7.B; C;

8. Papgel 2
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1
IAI | | | :IF | | | | | |P | l
I B B B B Y P SN | B
9.a) V )
b) 2 cm;
c) 50 dpt;

d) Pohimotteliselt voiks selliseid prille kasutada inimene, kes ei nde ldhedale, kuid prille
tugevusega + 50 dpt ilmselt pole.
10. 8 dpt;

11. a)a; B; b) o= p;

12. 2 cm; v §

2. MEHAANIKA

13. 10° kg;

14. a) 10 km; b) 1/3 h; c) 40 km; d) 1/2 h; e) 80 km/h; f) 60 km/h; Miarkus! Kui selles
ilesandes on kiirus avaldatud muudes kiiruseiihikutes (nditeks, m/s, km/min jne), siis lugeda
ka sellised vastused digeks.

15. vastassuunas, 3 korda viiiksem;

16. a) pallile A; b) palli A; c)= 1,3 N;

18.a) 2 s; b) 0,5 Hz;

19. a) 200 m/min; b) 0; c¢) 300 m/min; d) 12 km/h; e) 3 min 20 s;

20. 5 korda suurem;

21. a) pallile B; b) pall B,
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23.a) 9 km; b) ligikaudu 11 minutiga; c) 54 km/h;
-

r 9
s & —_
= -
20 20
15 // 15

10 / 10

5 P

5

.

L]

Y

0 10 15 20 e 0 5 10 13 20 L
d) I min
24.a) 540 g; b) 5,4 N; ¢) 88 752 J; d) 493 W = 500 W ;

25. 0,037 h;

26. a) 0,00000823 m'; b ) 7,79 g/cm3; c) toendoliselt rauast; d) 0,63 N; e) 630 Pa; f) 0,31 J;
27.a) 80 cm’; b ) 8900 kg/m3; c) Keha oli vasest (vt tabel),

28.a) 2 m/s; b) 0 m/s; c) I m/s;

29. Jah, 120 km/h;

30.84 N; 84 N;
=0
" >
JnL T=const.
F“—-{ > Fx'

Sl
‘1!’
F
31.a) 1) 1,5m/s; 2) 0m/s; b) 50 m; ¢) 1 m/s;

3. HELIOPETUS

32. Ei erista;
33.a)2s; b)0,5 Hz;

4. ELEKTRIOPETUS
35. a) 0,25 A; b) 1,5 A;
Ip.

36.
37. Pikema traadi ristloike pindala on lilhema traadi omast 4 korda suurem; traatide

takistused vordsed;
38. a)0,6A; b)3V;c)1620J;
39. —



40. a) Voltmeeter (V) roobiti ja ampermeeter (A) jadamisi;
b) Juhile R rakendatud pinge muutmiseks;

11

0.8

0.6

0.4

0 2 3 i

0 1 1 ¥
d) 5 Q.

41. a) negatiivne laeng,
b) Kuuli B asend ei muutunud ilmselt seetottu, et seda iihendab metallplaadiga elektrit
Juhtivast materjalist niit. Seetottu kuul B jdi elektriliselt neutraalseks.
c) Kera A mass on vorreldes kuuli C massiga oluliselt suurem.

42. Suurendada pooli lidbiva voolu tugevust ja viia pooli sisse raudsiidamik.

43. a) positiivne laeng, sest samanimelised laengud toukuvad;
b) negatiivne laeng, sest erinimelised laengud tombuvad. Sobib ka vastus, et kuulikesel C
ei pruugi laengut olla.
c) Kuulikese B laeng, sest elektrilise vastasmoju suurus soltub laengu suurusest, kuulike B
on aga metallkerast A kaugemale eemaldunud, kui kuulike C on ldhenenud.

44. a) Voolutugevuse mootmiseks; b) 1 A; c) 20 Q; d) 0,6 A; e) 3,6 W; f) 768 J;

45. 1) takisti; 2) ampermeeter3) voltmeeter,; 4) juhtmed; 5) liiliti 5) vooluallikas;

I A}
24 [

2nr
1571
1LoF

0sr

0

o 2 4 [ g W TR

a) A; b) Voolutugevus juhis on vordeline juhi otstele rakendatud pingega ja
poordvordeline juhi takistusega; c)4 €, d) 9V,

46. a) roopiihendust; b) 220 V; c) Roopiihenduse korral on koguvool vordne voolutugevuste
summaga iiksikutes seadmetes; d) I = N/U;
e) Igas elektrilambis 0,27 A; arvutis 1,36 A; teleris 0,23 A; veekeedukannus 4,55 A;
f)7,22A; g)6,3A;
h) Kui ta liilitab vdlja, nditeks, arvuti (1,36 A) voi koik elektrilambid (1,08 A) voi kolm
lampi ja teleri (1,04 A) — koik vastusevariandid on oiged. (Voib ka kasutada suuremat
kaitset, nditeks, 16 A jne.)
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47.

5.

48.

49.

50

51.

52,
53.

54.
SS.
56.
57.

58

59.
60.

61.

62.

a) s b)0,1V; 37V, ¢)0,05A;05A; d)7,4Q; e)lll;
SOOJUSOPETUS
a) Keha B erisoojus on suurem, kuna graafikult on nédha, et iihesuguse soojushulga

andmisel touseb keha B temperatuur vihem kui keha A temperatuur.;
b) 229,2 J/(kg - °C); 458,3 J/(kg - °C);

¢) keha A — hobedast; keha B — rauast.

Iga oige ndide 1 p;

. a) vee jahtumisele; b) vee tahkumisele (jdcitumisele); c) 4167 J/(kg °C); d) —160 kJ; 333
J;
Vee siseenergia ei vihene kuigivord ja temperatuur piisib. Vee jahtumist (soojuse levimist

termosest jahedamasse vilisohku) soojusjuhtivuse ja konvektsiooni teel takistab termose
seintes olev vaakum. Soojuskiirgus peegeldub aga termose sisepinnalt tagasi.

a) 18,8 kJ; b) 4,5 °C;

Vesi saab aurumiseks vajaliku energia keha., mille tulemusena keha temperatuur hakkab
langema. Pdrast kuivatamist pole enam vett, mis auruks.

a) 540 g; b) 5,4 N; ¢) 88 752 J; d) 493 W = 500 W;

0,31 kWh; 0,72 EEK-i; 0,39 EEK-i;

A; NB! Oigeks véib lugeda ka vastust, kus peale A on méirgitud ka B;

20°C;

. a) roopiihendust;

b) 220 V;

¢) Roopiihenduse korral on koguvool vordne voolutugevuste summaga iiksikutes
seadmetes,

d) I =N/U;

e) Igas elektrilambis 0,27 A; arvutis 1,36 A, teleris 0,23 A; veekeedukannus 4,55 A;
7,22 A;

g)6,3A;

h) Kui ta liilitab vdlja, nditeks, arvuti (1,36 A) voi koik elektrilambid (1,08 A) voi kolm
lampi ja teleri (1,04 A) — koik vastusevariandid on oiged. (Voib ka kasutada suuremat
kaitset, nditeks, 16 A jne.);

2406 kJ;

hobe;

UNIVERSUM

Veenus, Maa, Neptuun;

Tiisvari N
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63. a) Talv voi siigis. Pohjapoolkerale langeb dopdevas vihem kiirgust kui lounapoolkerale
(pdiev on liithem kui 00).
b) Maa ja Pdikesega samal sirgel Maa taga (voib olla ka joonistatud)
c) tdiskuu ajal;

64. A; NB! Oigeks voib lugeda ka vastust, kus peale A on mérgitud ka B.

65. Pdike ja asteroidid (alternatiivid: viikeplaneedid, planetoidid, komeedid, meteoorid voi
meteoriidid).

7. VALIKVASTUSTEGA ULESANDED. TEISENDUSULESANDED

66.

67. a) 160 mm; b) 0,2 m’; ¢) 600 V; d) 0,2 h; e) 4,2 kJ; f) 12 dm’; g) 0,06 A; h) 0,012 m; i)
500 000 cm’; j) 3 000 A; k) 0,8 kJ; 1) 2000 cm’; m) 0,05 g.
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