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Liikurmasinate tehniku eriala üld- ja põhiõpingute õppematerjalide kaardistus vastavalt haridus- ja teadusministri 22.01.2009. a määrusele „Liikurmasinate tehniku eriala riiklik õppekava“
Kaardistamine läbi viidud 14.05. – 20.06.2009
KOKKUVÕTE

Liikurmasinate tehniku eriala riiklikku õppekava toetavate õppematerjalide kaardistamine on läbi viidud mai ja juuni kuu jooksul 2009. aastal. Kaardistamise käigus oli vaatluse alla võetud Eesti raamatukogudes leiduv ja kättesaadav erialane õppekirjandus. Kaardistamine toimus põhiliselt tehnilise tööna, otsides erinevate märksõnade abil võimalikke õppematerjali. Teiseks allikaks kasutas kaardistaja intervjueeritud õpetajate poolt pakutud aga ka õppetöös kasutatud allikaid. Avalikult saadava õppematerjali analüüs toetub kaardistaja kogemusel, ajapuudusel ei ole see läbinud laiemat arutelu ja seega ei pretendeeri lõplikule tõele vaid on olemuselt ülevaatlik. Osade moodulite puhul on materjal hajutatud erinevate autorite erinevatel eesmärkidel ja erinevatele õppetasemetele koostatud õppematerjali vahel. Kaardistaja tõi need siiski välja, esiteks ülevaatlikkuse nimel ja teiseks, et õpetajal oleks võimalik ka ise omi valikuid teha. 

Kokkuvõtvalt saab tõdeda, et õpetajatel on õppematerjale, millele oma õppemoodulites toetada, kuid see nõuab temalt väga suurt täiendavat töömahtu, materjali leidmiseks ning lülitamisel oma poolt pakutavasse tervikusse. Ühelt poolt oleks materjal nagu olemas aga samas vajaks see siiski konkretiseerimist ning just moodulõppe põhimõtetele mugandamist. 

Liikurmasinate tehnilise poole ja ekspluateerimisega seotud õppematerjal puudub või on äärmiselt vananeud. Liikurmasinatega seonduv õppetöö toetub hetkel vaid  masinate kohta koostatud tehnilistele juhenditele ja teistele tootja-ettevõtete materjalidele ning juhendaja kogemustele. Loomulikult on see väga erineva tasemega.

Ettepanek: 

Pean ebaratsionaalseks nii ajaliselt kui ka rahalises mõttes alustada täiendavate ja täpsustavate õppematerjalide tootmist üksikutele moodulitele. Selle asemel teen ettepaneku lähtuda ikkagi õppekavast kui tervikust ning konkreetsele erialale esitatavatest nõuetest. Selleks teen ettepaneku kasutada terviklahendi loomisel ikkagi juba olemasolevaid rahvusvaheliselt tunnustatud süsteemseid lahendid õppematerjalide koostamisel (veoautojuhile, bussijuhile ja liikurmasinajuhile) ning leida võimalused hankida selleks vajalikud litsentsid ning tagada materjalide tõlkimine ning mugandamine Eestis kasutamiseks.

Kaardistamise tulemused ja analüüs:

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 1. SISSEJUHATUS ERIALASSE 
2 
	Käsitletavad teemad: eriala tutvustus ja kutse-eetika, töö meeskonnas, õppekava eesmärk, sisu ja ülesehitus, liikurmasinate tehniku eriala õppekorraldus, liikurmasinate ajalugu, liikurmasinad, nende üldandmed ja tehnilised näitajad. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tutvub erialaga, teab kutse-eetika põhimõtteid, meeskonnatöö aluseid, õppekava eesmärki ja sisu, tunneb õpitulemuste hindamispõhimõtteid, õppekorraldust, liikurmasinate ajalugu, liikurmasinate üldehitust, liikurmasinate tähtsamate süsteemide ja sõlmede nimetusi ning üldtööpõhimõtteid, liikurmasinate üldandmeid ning tehnilisi näitajaid. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Mullatöömasinad. Ohutus. Osa 1: üldnõuded = Earth-moving machinery. Safety. Part 1 : general requirements. Tallinn: Eesti Standardikeskus, 2001.

2. Ehitusmasinad ja -seadmed: töövihik / koostanud K. Mõisnik. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2006. 

3. Läbindusmasinad. Teeheedrid, kombainid ja löökripperid. Ohutusnõuded = Tunnelling machines. Road headers, continuous miners and impact rippers. Safety requirements. Tallinn: Eesti Standardikeskus, 2004.

4. Põllu- ja metsamajanduse traktorid ja masinad: kardaanvõllid ja nende kaitsed. Ohutus = Tractors and machinery for agriculture and forestry : power take-off (PTO) drive shafts and their guards. Safety. Tallinn: Eesti Standardikeskus, 2007.

5. Põllu- ja metsamajanduse traktorid ja masinad: üldkasutatavatel teedel liiklemiseks vajaliku valgustuse, valgussignalisatsiooni- ja märgistusseadmete paigaldamine = Tractors and machinery for agriculture and forestry: installation of lighting, light signalling and marking devices for travel on public roadways. Tallinn: Eesti Standardikeskus, 2007.

6. Põllumajandustraktorid ja -masinad. Kardaanvõllid ja käitatav võll. Osa 2, Kardaanvõllide kasutamise kirjeldus, jõuülekande asukoht ja vaba vahemik erinevate haakeseadistega masinatel = Agricultural tractors and machinery. Power take-off drive shafts and power-input connection. Part 2, Specification for use of PTO drive shafts, and position and clearance of PTO drive line and PIC for various attachments. Tallinn: Eesti Standardikeskus, 2007.

7. Reintam, A. Mulla pindharimise masinad. Võrguteavik. Saku: Eesti Maaviljeluse Instituut, 2003

8. Ehitusmasinad ja -seadmed: töövihik / koostanud Kuulo Mõisnik. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2006. 
9. Tee-ehitusmasinad ja -seadmed: töövihik / koostanud Kuulo Mõisnik. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2005.
10. Mootorid : käsiraamat mootoriomanikule ja masinajuhile : pahwatusmootorid ja ühtlase rõhumisega mootorid. Gaasikujulised ja wedelad põletisained. Neljatakti- ja kahetaktimootorid. Gaasimootorid. Süütesisseseaded. Wedelikumootorid. Mootorite käimapanemine. Paigakindlad mootorid. Dieselmootor. Trinkler-mootor. Käigurikked. Tallinnas: Rahvaülikool, 1924

11. Pojman, L., P. Eetika: õiget ja väära avastamas. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus, 2005. 
12. Laanemäe, A. Eetika alused. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2000.

13. Teichmann, M. Meeskonnatöö. Võrguteavik. Tallinn: PE Konsult, 2004
14. Разин, А. В. Основы этики : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2008

Õppekirjanduse iseloomustus:

Sissejuhatus erialasse moodulina on oma olemuselt selgitav, ettevalmistav ja kokkuvõttev, see on tihedalt seotud ka kooli õppekorraldusega ning õpetaja tööga. Abiks olevat materjali on raske leida. Õppematerjal on vananeud ja tehnika kiire areng seab omad raamid võimekusele koostada eesti keelslet materjali. Õppekava on uus, muutust vajab ka õppematerajlide koostamise loogika ja teemade jaotus. Olemasolev materjal on hajutatud ja vajab kindlasti süstematiseerimist. 

Lühikokkuvõte:

Pidevalt muutuvas ja arenevas keskkonnas on vajalik luua terviklahend, mis võimaldaks õpetajal juurdepääsu kõige kaasaegsematele tehnilistele lahenditele aga ka muutuvale seadusandlusele. See tähendaks liitumist vastavatesse koostöö- ja tööjaotusvõrgustikesse. 

15. Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 2. LIIKURMASINATE HOOLDUS- JA REMONDISÜSTEEM 4 
	Käsitletavad teemad: liikurmasinate hooldus- ja remondisüsteem, hooldus- ja remondisüsteemi kvaliteedijuhtimine, töökohad, tutvumine töökeskkonnaga. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb liikurmasinate hoolduse põhimõisteid, hoolduse regulaarsust, töökohtadel kasutatavaid seadmeid ning tutvub õppeekskursioonidel liikurmasinate hooldus- ja remondiettevõtetega ning neis toimivate kvaliteedi nõuetega. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Mootorite remont: laboratoorsete tööde juhendid maaparanduse ja põllumajanduse mehhaniseerimise erialale / koostanud J. Pungas. Tallinn: Eesti Põllumajanduse Infokeskus, 1991

2. Kirsi, T. Masinate tehnohooldus, diagnostika ja remont: õpik sovhoostehnikumidele. Tallinn: Valgus, 1991.
3. Rütman, H. Autode remont. I osa. Tallinn: Avita, 1999.
4. Rütman, H. Autode remont. II osa. Tallinn: Avita, 2002.
5. Traat, Ülo. Põllumajandustraktorite korrashoid: väitekiri tehnikadoktori kraadi taotlemiseks põllumajandustehnika erialal = Maintenance of agricultural tractors: thesis for applying the doctor of engineering degree in agricultural engineering. Tartu: Eesti Põllumajandusülikool, 2005. 

6. Уайт, Ч. Диагностика двигателя. Коды неисправностей: руководство. Санкт-Петербург : Алфамер Паблишинг, 2005

7. Babussenko, S. Traktorite ja autode remont. Tallinn: Valgus, 1980

8. Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов : учебник. Москва: Мастерство, 2001

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppekirjandus ei vasta kaasaja nõuetele, jääb kaugeks ning ei ole mooduli loogikaga kohaldatav. 

Lühikokkuvõte:

Vajalik oleks spetsiaalselt liikurmasina tehniku töökeskonna toimise ja nõutavat kvaliteeti käsitleva õppematerjali koostamine. Oluline on siinjuures teha koostööd masinaid tootvate ettevõtete esindajatega. Nõuded kaasaegse hooldus- ja remondisüsteemi funktsioneerimiseks on kõrged. Ettepanek oleks kaasata kohe ka tööõhutuse, ergonoomika ja keskoonaohutuse teemad.
Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 3. ARVUTIÕPE 2 
	Käsitletavad teemad: arvuti kasutamine ja failihaldussüsteemid, tekstitöötlus, tabeltöötlus, informatsioon ja kommunikatsioon. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb infotehnoloogia põhimõisteid ja -termineid, oskab töötada teksti- ja tabeltöötlusprogrammiga, kasutada arvutit kirjavahetuseks ning tööalase informatsiooni hankimiseks, töötlemiseks ja säilitamiseks. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Tilk, T. Arvutiõpik MS Office. Kuressaare: T. Tilk, 2005. 

2. Tilk, T. Arvutiõpik algajale: Windows XP. Kuressaare: T. Tilk, 2003. Tilk, Tiit. Arvutiõpik: OpenOffice.org 1.1. Kuressaare: T. Tilk, 2003. 
3. Tilk, T. Arvutiõpik. 2, Failihaldus, arvuti hooldamine ja täiendamine. Kuressaare: T. Tilk, 2000. 

4. Solovjov, S. Minu arvutiõpik. I osa. Tallinn: Arvutileht Edit, 2005. 

5. Solovjov, S. Minu arvutiõpik. II osa. Tallinn: Arvutileht Edit, 2004. 
6. Arvuti kasutamine ja failihaldus. Elektrooniline teavik. Tallinn: eTraining, 2004

7. Kõrven, T-R. Dokumendihaldus. Tallinn: Külim, 2006 

8. Kaasaegne ametikiri: näited Eesti elust/koostaja Jelena Rootamm-Valter. Tallinn: Vastus, 2004. 
Õppekirjanduse iseloomustus:

Õppekirjandus on kaasaegne ja piisav

Lühikokkuvõte:

Täiendava arenduse osas ettepanekuid ei ole

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 4. MAJANDUSE JA ETTEVÕTLUSE ALUSED 2 
	Käsitletavad teemad: majanduse põhimõisted, riigi roll majanduses, majanduslik stabiilsus, ettevõtluse alused, ettevõtte asutamine. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb majanduse põhimõisteid, majanduse põhiprotsesse ja nende tekkepõhjuseid, riigi majandusse sekkumise meetodeid ning selle tagajärgi, turumajanduse toimemehhanisme ja seaduspärasusi ning ettevõtluse aluseid, omahinna kujunemist ja tootlikkust, on teadlik ettevõtjaks hakkamise võimalustest. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Ettevõtluse alused. Võrguteavik: õppematerjal / koostajad T. Randmaa ... jt. Tallinn: Innove, 2007.

2. Majandusõpik gümnaasiumile: näited Eesti majandusest. Tallinn: Junior Achievementi Arengufond; Eesti Kaubandus-Tööstuskoda, 2005. 

3. Miettinen, A. Ettevõtlus. I. Ettevõtlusest, ettevõtjatest ja ettevõtluspoliitikast. Tallinna Tehnikaülikool, majandusteaduskond. Tallinn: Külim, 2006. 

4. Miettinen, A. Ettevõtlus. II. Äriideest, äriplaanist, ettevõtte rajamisest ja kasvust. Tallinna Tehnikaülikool, majandusteaduskond. Tallinn: Külim, 2008. 

5. Maamajandusettevõtja käsiraamat : töökeskkond ja töösuhted. Tallinn: Teabekirjandus, 2008. 

6. Ettevõtlus, juhtimine, koostöö = Entrepreneurship, leadership, networking / koostaja A. Kuura. Pärnu: Tartu Ülikooli Pärnu kolledž, 2004. 
7. Korrektsed töösuhted 2008/2009: personalitöötaja käsiraamat. Tallinn: Ten-Team, 2008. 

Õppekirjanduse iseloomustus:

Õppekirjandus on kaasaegne ja piisav

Lühikokkuvõte:

Täiendava arenduse osas ettepanekuid ei ole

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 5. TÖÖ- JA KESKKONNAOHUTUS 2 
	Käsitletavad teemad: töötervishoid, tööohutus ja tööhügieen, esmaabi, tule- ja elektriohutus, keskkond ja säästev areng, jäätmekäitlus. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised töökeskkonna mõjust töötaja tervisele; omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tagada enda ja kaastöötajate turvalisuse ning õpib tundma esmaabi võtteid ja vahendeid ning keskkonda säästva toimimise põhimõtteid. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. 1. Tööohutus- ja töötervishoiualane käsiraamat / koostanud J. Pärk. Tallinn: Ten-Team, 2004. 

2. Vogel, L. Töötervishoid : kaheksa tegevusvaldkonda Euroopa Ühenduse poliitika jaoks. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2005. 
3. Kristjuhan, Ü. Kaasaegse ergonoomika alused. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2000.

4. Tint, P. Töökeskkond ja ohutus. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2007. 
5. Libisemine ja komistamine - kuidas ennetada õnnetusi? Tallinn: Tööinspektsioon, 2009. 

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppekirjandus on üldine ja raskesti antud mooduli loogikaga kohaldatav. 

Lühikokkuvõte:

Vajalik oleks spetsiaalselt mootorsõiduki juhi töökeskkonnaga seotud riskide ja ohtude aga ka transpordi- ja ehitustegevusega seotud ettevõtlust käsitleva õppematerjali loomine. Lisaks oleks vajalik ka seletav ja tutvustav materjal, mis oleks sobiv kutseõppeasutuses õppijale vastavate õigusaktide mõistmiseks.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 6. KLIENDI NÕUSTAMINE 4 
	Käsitletavad teemad: suhtlemine kliendiga, tehnoseisundi hindamine ja kalkulatsioonide koostamine, garantiitingimused ja töökvaliteedi nõuded. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb klienditeeninduse olemust, sisu ja kvaliteetse teeninduse põhimõtteid ning garantiinõudeid masinatele ja tehtud tööle, omandab teadmised masinate tehnoseisundi hindamisest, kalkulatsioonide koostamisest, oskab väärikalt esindada ettevõtet, lahendada edukalt erinevaid teenindussituatsioone, koostada eelkalkulatsioone ning hinnata tehtud töö kvaliteeti. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Sõõro, T. Sõiduki tehnoseisundi ekspresshindamisest. Põllumajandustehnika, -ehitus ja -energeetika=Agricultural Machinery, Building and Energy Engineering. Tartu: Eesti Põllumajandusülikool, 2001. 

2. Raiend, E. Suhtlemispsühholoogia õppematerjali koostamine kutseõppeasutustele: Tallinna Ülikooli Haridusuuringute Instituudi magistritöö. Tallinn: Tallinna Ülikool, 2007

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppekirjandus on üldine ja raskesti antud mooduli loogikaga kohaldatav. 

Lühikokkuvõte:

Vajalik oleks spetsiaalselt liikurmasina tehniku tööalase teenindus- ja suhtluskeskkonna eripära käsitleva õppematerjali koostamine. 

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 7. TÖÖSEADUSANDLUSE ALUSED 1 
	Käsitletavad teemad: lepingulised suhted, töö- ja puhkeaeg, töö tasustamise alused. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb töösuhteid reguleerivaid õigusakte, oma tööga seotud kohustusi ja õigusi, oskab iseseisvalt orienteeruda tööõigusaktides ning seista töökollektiivis oma õiguste eest.  


Olemasolev õppekirjandus:

1. Parrest, N. Ülevaatlik õppematerjal haldusõigusest / Võrguteavik. Tallinn: Riigikantselei, 2003.

2. Tööõigus. Tallinn: Teataja Kirjastus, 2008. 

3. Lepingud. Tööõigus. Äriõigus. Aktsiaselts. Osaühing. Maaõigus. Dokumendinäidised äritegevuses. Töötervishoid ja –ohutus. Elektrooniline teavik: näidised ja kommentaarid. Tallinn: Käsiraamatute Kirjastus, 2006. 

4. Joamets, K. Õiguse alused : tööõigus : ülesannete kogu. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2003. 

5. Nuuma, P. Õiguse alused : tsiviil-, äri- ja karistusõigus : ülesannete kogu. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2003. 

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppekirjandus on üldine ja raskesti antud mooduli loogikaga kohaldatav. 

Lühikokkuvõte:

Vajalik oleks spetsiaalselt liikurmasina tehniku töösuhteid reguleeriva õigusruumiga seotud õiguste, kohustuste ning vastutusega aga ka liikurmasinate hoolude- ja remonditegevusega seotud ettevõtlust käsitleva seadusandluse mõistmist toetava õppematerjali loomine. Lisaks oleks vajalik ka seletav ja tutvustav materjal, mis oleks sobiv kutseõppeasutuses õppijale vastavate õigusaktide mõistmiseks.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 8. MATERJALIÕPE 2 
	Käsitletavad teemad: mustad ja värvilised metallid, polümeermaterjalid, kütused, määrdeained, tehnilised vedelikud, hooldusmaterjalid, abrasiivid ja grafiitmaterjalid. 

Õpetamisega taotletakse, et õppija tunneb mustade ja värviliste metallide ning nende sulamite omadusi, korrosiooni olemust ja korrosioonitõrje viise, polümeermaterjalide liigitust, märgistust, omadusi, jäätmekäitlust, kütuste liigitust, märgistust, hoidmisnõudeid ja omadusi, ohtusid kütuste kasutamisel ja jäätmekäitlust, tehniliste vedelike, määrdeainete liigitust, märgistust, omadusi, hoidmise nõudeid ja jäätmekäitlust, hooldus-ja abrasiivmaterjalide liigitust, märgistust, omadusi ning jäätmekäitlust. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Materjalitehnika: tehnoloogiaprotsessid: laboratoorsete ja kodutööde juhendid / koostanud A. Laansoo, M. Saarnaf. Tallinn: Tallinna Tehnikaülikooli Kirjastus, 2008. 
2. Kozlov, J. Materjaliõpetus: õppevahend kutsekeskkoolidele masinate remondi ja hoolduse erialal. Tallinn: Valgus, 1988

3. Koha, E. Kütused ja määrdeained. Tallinn: Valgus, 1988

4. Jõgi, U. Naftasaadused ja tehnilised vedelikud: õppevahend sovhoostehnikumidele. Eesti NSV Riiklik Agrotööstuskomitee, õppe-metoodiline cabinet. Tallinn: Eesti NSV Riikliku Agrotööstuskomitee Info- ja Juurutusvalitsus, 1987

5. Вержичинская, С. В. Химия и технология нефти и газа : учебное пособие для образовательных учреждений среднего профессионального образования. Москва: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2007

6. Ekspluatatsioonimaterjalid : õppevahend / koostanud E. Eiskop. Tallinn: Eesti NSV Kõrgema Hariduse Ministeerium, 1969.

7. Dubrovski, V. Materjaliõpetuse alused ja remonditööd : õpik maakutsekoolidele. Tallinn: Valgus, 1965.

Õppekirjanduse iseloomustus:

Moodul seob mitmeid erinevaid teemasid, peaks olema ülevaatlik ja suunatud erinevaid materjale käsitleva liikurmasina tehnikule sellealaste teadmiste ja oskuste andmisele. Olemasoleva materjal on väga hajutatud ja vananenud.
Lühikokkuvõte:

Tuleks koostada või siduda mooduli nõuetele vastav õppematerjal suunatuna kutseõppes õppija praktiliste teadmiste ja oskuste arendamisele erinevate materjalide käsitlemisel ja sellega seotud keskkonna ja kvaliteedialaste nõuete mõistmisele.
Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 9. MATERJALIDE TEHNOLOOGIA JA MASINA ELEMENDID 
6 
	Käsitletavad teemad: metallide lõiketöötlemine, metallide keevitamine ja kuumtöötlemine, tuletööd, lukksepatööd, tehniline mõõtmine, tolerantsid ja istud, masina elemendid, ülekanded ja laagerdused. 

Õpetamisega taotletakse, et õppija omandab teadmisi metallide töötlemise viisidest ja tööoperatsioonidest, erinevatest keevitusagregaatidest ja keevituse tehnoloogiatest ja töö kvaliteedi hindamisest, tuletöödest. Õppija arendab tehnilist mõtlemist tehnilise mõõtmise ja tolerantside õppimise kaudu ning õpib kasutama erinevaid mõõteriistu. Omandab algteadmised masinaehituses kasutatavate konstruktsioonide ja masina elementide ning koostude tugevusest, koormatavusest ja vastupidavusest, mehaaniliste ülekannete liikidest, erinevate laagrite konstruktsioonist ja valikust. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Hansen, E. Treimistööd. Võrguteavik: lisaõppematerjal venekeelsele kutsekoolile. Tallinn: Integratsiooni SA, 2008.

2. Karaganova, T. Keevitus: lisaõppematerjal venekeelsele kutsekoolile. Tallinn: Integratsiooni SA, 2008. 

3. Юхин, Н. А. Газосварщик : учебное пособие для начального профессионального образования. Москва: Академия, 2005

4. Чернов, Н. Н. Фрезеровщик : учебное пособие. Ростов-на-Дону: Феникс, 2006.

5. Чернышов, Г. Г. Технология электрической сварки плавлением : учебник для студентов ... среднего профессионального образования. Москва: Академия, 2006. 
6. Kropivnitski, N. Lukksepatööd: õpik kutsekoolidele. Tallinn: Valgus, 1979

7. Barbašov, F. A. Freesimistööd : õpik kutsekoolidele. Tallinn: Valgus, 1979.

8. Metallide ja mittemetalsete materjalide tehnoloogia: metoodiline juhend mittemehaanika erialade üliõpilastele. Tallinn: Tallinna Polütehniline Instituut, 1967

Õppekirjanduse iseloomustus:

Moodul seob mitmeid erinevaid materjalide tehnoloogiaid ja lisaks veel ka masinaelemente. See seab väga suured nõuded õppematerjalile, mis peaks olema ülevaatlik ja suunatud erinevaid tehnoloogiaid käsitleva liikurmasina tehnikule sellealaste teadmiste ja oskuste andmisele. Olemasoleva õppematerjal on väga hajutatud ja vananenud.

Lühikokkuvõte:

Tuleks koostada või siduda mooduli nõuetele vastav õppematerjal suunatuna kutseõppes õppija praktiliste teadmiste ja oskuste arendamisele erinevate materjalide käsitlemisel ja sellega seotud keskkonna ja kvaliteedialaste nõuete mõistmisele.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 10. TEHNILINE JOONESTAMINE 2 
	Käsitletavad teemad: punkti, sirglõigu, tasapinna ja ruumilise keha projektsioonid; mõõtmestamine; kujutised masinaehituses; vaated, lõiked, ristlõiked, liited ja tingmärgid; skeemide, koostejooniste, eskiiside ja ehitusjooniste lugemine. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb joonestamise tingmärke; punkti, sirglõigu, tasapinna ja ruumilise keha projektsioone ning kujutisi masinaehituses. Õppija peab oskama lugeda koostejooniseid, skeeme ja eskiise ning visandada skeeme ja eskiise. 



Olemasolev õppekirjandus:

1. Asi, U. Tehnilise joonestamise õpik: põhimõisted. Rakvere: Rakvere Ametikool, 2008. 
2. Kruusimaa, H. Joonestamine [Võrguteavik]: lisaõppematerjal venekeelsele kutsekoolile. Tallinn: Integratsiooni SA, 2008.

3. Riives, J. Tehniline joonis: õppeotstarbeline käsiraamat. Tallinn: Valgus, 1996.

Õppekirjanduse iseloomustus:

Kaasegne ja nõuetele vastav õppematerjal on olemas.

Lühikokkuvõte:

Täiendava arenduse osas ettepanekuid ei ole

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 11. LIIKURMASINA JUHI LIIKLUSÕPETUS 3 
	Käsitletavad teemad: liiklusõigusaktid, liiklusohutus, esmaabi, õppesõit. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised liiklusalastest õigusaktidest ning liiklusohutusest. Õppija oskab ohutult juhtida liikurmasinat, tegutseda ohu- ja eriolukorras, anda esmaabi. Mooduli läbimisel on õppijal võimalus taotleda vastava kategooria sõiduki juhi kvalifikatsiooni ja esmaabiandja tunnistust. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Koger, L. Liiklusõpik: B1-, B- ja BE-kategooria sõiduki juhile. Tallinn: Mats, 2007, 2008.

2. Kermes, V. Liiklusülesanded : kasutamiseks B- ja C-kategooria (osaliselt ka D-kategooria) sõidukijuhtide alg- ja täiendõppel. Tallinn: Infotrükk, 2007. 

Õppekirjanduse iseloomustus:

Liiklusõpe toimub põhiliselt ARKi poolt koostatud ja heakskiidetud programmide alusel. Põhilised alusmaterjalid on Liiklusseadus ja Liikluseeskiri, mida toetab õpetaja oma selgitustega. Olemasolev selgitav ja täpsustav õppematerjal liikurmasinajuhile puudub.

Lühikokkuvõte:

Vajalik oleks moodulis toodud teemade kohta koostada õppematerjal, milline toetaks käsitletava erialade õpet ning võimaldaks ka iseseisvat õppimist. Kindlasti ei oleks mõtet koondada vaid liiklusseaduse ja liikluseeskirjade nõudeid, vaid materjal võiks olla koondmaterjal ka eelpool olevate moodulite kohta.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 12. ERIALANE VÕÕRKEEL 4 
	 Käsitletavad teemad: erialaterminoloogia, remondijuhendid, asjaajamine. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb võõrkeelset erialaterminoloogiat, oskab koostada ametikirju, tutvustada võõrkeeles masinate hooldusega tegelevat ettevõtet ning seal pakutavaid tooteid ja teenuseid, leida vajalikku informatsiooni mitmesugustest infoallikatest ja kasutada seda masinate hooldus- ja remonditöös.  


Olemasolev õppekirjandus:

1. Palusoo, K. Õpime inglise keelt: õpetajaraamat. Tallinn: Ajakirjade Kirjastus, 2007. 

2. Anvelt, I. Eesti-inglise koolisõnaraamat. Tallinn: Koolibri, 2009. 

3. Kubõškina, G. English for students of mechanical engineering. Part I. Tallinn: Tallinna Tehnikakõrgkool, 2005, 2008. 
4. Williams, S. Saksa keele kursus iseõppijale: algajale ja taasalustajale. Tallinn: TEA Kirjastus, 2007. 

5. Schulz, A. Saksa keele õpik algajale = Deutsch für uns : ein Lehrbuch für Anfänger. Tallinn: TEA Kirjastus, 2007. 

6. Kibbermann, E. Saksa-eesti sõnaraamat = Deutsch-estnisches Wörterbuch. Tallinn: Valgus, 2007. 

7. Mangus, I. Vene keele õpik: algajale ja taasalustajale. Tallinn: TEA Kirjastus, 2008. 
8. Eesti-vene sõnaraamat = Эстонско-русский словарь. Tallinn: TEA Kirjastus, 2005, 2008. 

9. Leemets, H. Vene-eesti koolisõnaraamat. Tallinn: Koolibri, 2008. 
Õppekirjanduse iseloomustus:

Erialase võõrkeele õppimisel on keele omandamiseks materjal piisav. Probleemid algavad erialase terminoloogia omandamisel, sest puuduvad selleks spetsialiseerunud õpetajad ja puudub selleks vajalik erialane kirjandus. Lisaprobleem seisneb selles, et sageli ei jõua tehnilisele arengule järele just eesti keelne terminoloogia ja tuleb kasutada võõrkeelseid termineid. Hetkel toimub erialase võõrkeele omandamine kasutades tootja-ettevõtete vastavaid tehnilisi materjale, sageli ka nende poolt eerti keelde tõlgitud vasteid.

Lühikokkuvõte:

Kindlasti oleks vajalik luua keeleõpetajatest ning eriala spetsialistidest kogu, milline selle moodulis kasutatava metoodika ja materjalid võtaksid süvendatud tähelepanu alla.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 13. ELEKTROTEHNIKA 2 
	Käsitletavad teemad: elektriväli, alalisvool, elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, vahelduvvool, kolmefaasiline pingesüsteem. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised elektrilistest ja magnetilistest nähtustest, nendevahelistest seostest ja praktilise kasutamise võimalustest, omandab elektrotehnika põhimõisted ja mõõtmisvahendite kasutamise oskuse. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Pütsep, R. Elektrotehnika ja elektroonika. Tallinn: Ilo, 2008. 

Õppekirjanduse iseloomustus:

Kaasegne ja nõuetele vastav õppematerjal on olemas.

Lühikokkuvõte:

Täiendava arenduse osas ettepanekuid ei ole

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 14. HÜDRAULIKA JA PNEUMAATIKA 
2 
	Käsitletavad teemad: hüdraulika ja pneumaatika alused, hüdrosüsteemid, töövedelikud, hüdropumbad, hüdromootorid, hüdrosilindrid, ventiilid, liikurmasinatel kasutatav hüdraulika ja pneumaatika, tööohutus. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb hüdraulika ja pneumaatika seaduspärasusi, füüsikalisi suurusi, nende tähistusi ja ühikuid, õhu ja vedelike füüsikalisi omadusi, pneumaatika ja hüdraulika tingmärke ning skeeme, hüdraulika ja pneumaatika seadmeid ning nende rakendusi masinatel. Oskab lugeda hüdroskeeme, diagnoosida ja seadistada ohutult  hüdrosüsteeme. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Soots, R. Pneumaatika ja pneumoseadmed: õppematerjal. Tallinn: Tallinna Tehnikakõrgkool, 2007. 

2. Soots, R. Hüdraulika ja pneumaatika praktilised tööd ja iseseisva töö ülesanded. Tallinn: Tallinna Tehnikakõrgkool, 2008. 

3. Hesse, S. 99 näidet pneumoautomaatikast: tootekäsitsemine, pneumaatika. Tallinn: Festo OY AB Eesti Filiaal, 2004. 

4. Soots, R. Hüdraulika ja hüdroseadmed. I osa: õppematerjal. Tallinn: Tallinna Tehnikakõrgkool, 2005. 
5. Soots, R. Hüdraulika ja hüdroseadmed. II osa: õppematerjal. Tallinn: Tallinna Tehnikakõrgkool, 2005. 

6. Tiitsu, V. Autode pneumosüsteemid. Tallinn: Avita, 1999.
Õppekirjanduse iseloomustus:

Kaasegne ja nõuetele vastav õppematerjal on olemas.

Lühikokkuvõte:

Täiendava arenduse osas ettepanekuid ei ole

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 15. MOOTOR 6 
	Käsitletavad teemad: sisepõlemismootori ehitus, töötsüklid, väntmehhanism, gaasijaotusmehhanism, jahutussüsteem, õlitussüsteem, elektrimootor, hübriidjõuallikad, mootorite tehniline hooldus.  

Õpetusega taotletakse, et õppija teab elektrimootori ja sisepõlemismootori ehitust ning tööpõhimõtet, sisepõlemismootorite töötsükleid, sisepõlemismootori mehhanismide, süsteemide ülesannet, ehitust ja tööpõhimõtet, elektrimootorite ja hübriidjõuallikate tööpõhimõtet, mootori hooldust ja diagnoosimist. Õppija oskab teostada mootoritele tehnilist hooldust, defekteerida mootori detaile, osandada ja koostada mootoreid. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Tamm, H. Mootori algõpe. Tallinn: Ilo, 2002, 2008.

2. Tiitsu, Virgo, M. Vatanen. Autoelektroonika. Tallinn: Ilo, 2004.

3. Рэндалл, М. Дизельные двигатели : руководство по обслуживанию, диагностике и ремонту дизельных двигателей автомобилей. Санкт-Петербург: Алфамер Паблишинг, 2006.

4. Уайт, Ч. Диагностика двигателя. Коды неисправностей : руководство. Санкт-Петербург: Алфамер Паблишинг, 2005.

Õppekirjanduse iseloomustus:

Põhiõpik, mida kasutada, on moodulile olemas. 

Lühikokkuvõte:

Põhiõpikile lisaks peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 16. SISEPÕLEMISMOOTORITE TOITESÜSTEEMID 6 
	Käsitletavad teemad: toitesüsteemide liigitus, küttesegu ja heitegaas, ottomootorite süütesüsteemid, toitesüsteemid, diiselmootorite toitesüsteemid, andurid, täiturseadised, ostsilogrammide lugemine, sisepõlemismootorite toitesüsteemide tehniline hooldus ja diagnostika. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised mootorite süüte- ja toitesüsteemide ülesandest, ehitusest, tööpõhimõttest ja diagnoosimisest. Oskab lugeda rikkekoode, teostada süsteemi tehnilist hooldust, vahetada ja seadistada mootori toite- ja elektroonikaseadiseid. 


Olemasolev õppekirjandus:

1. Tamm, H. Mootori algõpe. Tallinn: Ilo, 2002, 2008.

2. Рэндалл, Мартин. Дизельные двигатели : руководство по обслуживанию, диагностике и ремонту дизельных двигателей автомобилей. Санкт-Петербург: Алфамер Паблишинг, 2006.

3. Уайт, Чарльз. Диагностика двигателя. Коды неисправностей : руководство. Санкт-Петербург: Алфамер Паблишинг, 2005.

Õppekirjanduse iseloomustus:

Põhiõpik moodulile on olemas. 

Lühikokkuvõte:

Põhiõpikile lisaks peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 17. ELEKTRISÜSTEEMID JA -SEADISED 6 
	Käsitletavad teemad: elektrisüsteemid, akulaadimissüsteem, käivitussüsteem, mugavussüsteemid, valgustuslaternad ja lambid, märgulaternad ja lambid, signaal,  elektri- ja mugavussüsteemide tehniline hooldus ja diagnostika. 

Õpetusega taotletakse, et õppija teab ja tunneb elektri-, akulaadimis-, käivitus- ja mugavussüsteemide (käivitustõkestite, kliima-, navigatsiooni-, audioseadmete jne) , valgustuslaternate ja lampide, märgulaternate ja lampide ning signaali otstarvet, ehitust ja tööpõhimõtet. Õppija oskab diagnoosida elektri-, käivitus-, akulaadimis- ja mugavussüsteeme ning vahetada nende komponente. 
Õppekirjanduse iseloomustus:

Lühikokkuvõte:




Olemasolev õppekirjandus:

1. Tiitsu, V., Vatanen, M. Autoelektroonika. Tallinn: Ilo, 2004.

2. Kirsi, T. Traktorite elektriseadmete diagnoosimine ja remont: akud, vahelduvvoolugeneraatorid ja transistoriga releeregulaatorid. Tallinn: Valgus, 1985.

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppematerjali sobivus moodulile on küsitav. Annab aluse aga õpetaja peab kasutama täiendavaid ja täpsutavaid materjale.
Lühikokkuvõte:

Tuleb koostada (või leida tõlkimiseks) spetsiaalõpik liikurmasinate erinevate sõlmede ehituse, hoolduse ja diagnostika tarvis. Lisaks sellele tuleb peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 18. JÕUÜLEKANNE 6 
	Käsitletavad teemad: jõuülekande skeemid, sidurid, käigukastid, käigukastide juhtimine, jaotuskastid ja kordistid, veosillad, diferentsiaalid, kardaanid, rattavõllid, lõppülekanded, jõuülekande seadistamine, hooldus ja diagnostika. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb jõuülekande skeeme ja rattavalemeid, sidurite, käigukastide, jaotuskastide, kordistite, veosildade, diferentsiaalide, kardaanide, rattavõllide, lõppülekannete ülesannet, ehitust, tööpõhimõtet, seadistamist, hooldust ja diagnoosimist. Õppija peab oskama vahetada jõuülekande elemente, reguleerida jõuülekandeid, seadistada elektrooniliselt juhitavaid ülekandeid, vahetada tehnilisi vedelikke ja filtreid. 
Õppekirjanduse iseloomustus:

Lühikokkuvõte:




Olemasolev õppekirjandus:

1. Tamm, H. Jõuülekandeseadmete algõpe. Tallinn: Ilo, 2007. 
Õppekirjanduse iseloomustus:

Põhiõpik, mida kasutada on moodulile olemas. 

Lühikokkuvõte:

Põhiõpikile lisaks peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 19. JUHTIMISSEADMED JA VEERMIK 8 
	 Käsitletavad teemad: rataskäiguosa, roomikkäiguosa, vedrustus, juhtimisseadmed, rattasuunang, rataste asendiga seotud teised funktsioonid, pidurid, tehniline hooldus ja diagnostika 

Õpetusega taotletakse, et õppija teab juhtimisseadmete ning veermike ülesannet, ehitust, tööpõhimõtet, diagnoosimist ning oskab vahetada juhtimisseadmete ja veermiku tehnilisi vedelikke, filtreid ja komponente; teostada juhtimisseadmete ja veermiku tehnilist hooldust. 


Olemasolev õppekirjandus:

Õppekirjanduse iseloomustus:

Antud mooduli kohta sobivat õppekirjandust ei leidunud. 

Lühikokkuvõte:

Tuleb koostada (või leida tõlkimiseks) spetsiaalõpik liikurmasinate juhtimiseadmete ja veermiku ehituse, hoolduse ja diagnostika tarvis. Lisaks sellele tuleb peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 20. LIIKURMASINATE ARVUTIVÕRGUD 
2 
	Käsitletavad teemad: arvutivõrkude vajadus ja tööpõhimõtted, infovahetus, arvutivõrkude diagnoosimine, omadiagnoosisüsteem, rikkemälu ja rikkekoodide lugemine. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised liikurmasinatel kasutatavate arvutivõrkude ülesandest, ehitusest, tööpõhimõttest, diagnoosimisest, rikkemälu ja rikkekoodide lugemisest, õppija oskab mõõta arvutivõrkude signaale ning seadistada juhtblokke 


Olemasolev õppekirjandus:
1. Tiitsu, V., Vatanen, M. Autoelektroonika. Tallinn: Ilo, 2004.

2. Buchla, D. M. The science of electronics. Upper Saddle River (N.J.) ; Columbus (Ohio): Pearson Prentice Hall, 2005

Õppekirjanduse iseloomustus:

Leitud õppematerjali sobivus moodulile on küsitav. Annab aluse aga õpetaja peab kasutama täiendavaid ja täpsutavaid materjale.

Lühikokkuvõte:

Tuleb koostada (või leida tõlkimiseks) spetsiaalõpik liikurmasinate erinevate sõlmede ehituse, hoolduse ja diagnostika tarvis. Lisaks sellele tuleb peab olema õpetajal pidev juurdepääs kõige kaasaegsematele uuenduste ja tehnilistele lahendustele. Selleks on vajalik luua toimiv koostöövõrk tootja-ettevõtete esindjatega Eestis.

Mooduli nr, nimetus ja maht õppenädalates: 21. LIIKURMASINAD JA PAIKSED MEHHANISMID 10 
	Käsitletavad teemad: liikurmasinate liigitus, ehitus, seadistamine, kasutamine ja hooldamine; paiksete masinate ja mehhanismide liigitus, ehitus, seadistamine, kasutamine ja hooldamine. 

Õpetusega taotletakse, et õppija tunneb erinevate liikurmasinate ja paiksete masinate ning mehhanismide ehitust, kasutamist, seadistamist ning tööde tehnoloogiaid. Oskab ohutult seadistada, kasutada, hooldada ja diagnoosida liikurmasinaid, paikseid masinaid ja mehhanisme. 


Olemasolev õppekirjandus:

Õppekirjanduse iseloomustus:

Avalikult juurdepääasetavates kogus antud mooduli kohta õppemaerjali ei leidunud. Materjali on võimalik kasutada koostöös vastavate seadmete tootjate ja maaletoojatega, samuti masinaid tootvate ettevõtete kasutus- ja koolitusmaterjale kasutades.

Lühikokkuvõte:

Vajalik on luua vastavt teemat haldav ekspertide grupp, kelle ülesandeks jääks välja töötada antud mooduli jaoks sobiv lähenemine õppematerjalide tootmiseks ning kõigi huvigruppide kaasamiseks.

Mooduli nr., nimetus ja maht õppenädalates: 22. LIIKURMASINATE MASIN- ja KAUGJUHTIMISSÜSTEEMID 
2 
	Käsitletavad teemad: mõõdistamise alused ja tehnoloogiad, masinate ühe-, kahe- ja kolmemõõtmelised juhtimissüsteemid, juhtimissüsteemide seadistamine, kasutamine ja hooldus. 

Õpetusega taotletakse, et õppija omandab teadmised ja oskused mõõdistamise alustest ja masinatel kasutatavatest ühe-, kahe- ja kolmemõõtmelistest juhtimissüsteemidest. Õppija oskab projektilt lugeda ja arvutada märkimiseks vajalikke suurusi, teostada lihtsamaid mõõtmisi ning seadistada masinate masin- ja kaugjuhtimissüsteeme. 


Olemasolev õppekirjandus:

Õppekirjanduse iseloomustus:

Avalikult juurdepääasetavates kogus antud mooduli kohta õppemaerjali ei leidunud. Materjali on võimalik kasutada koostöös vastavate seadmete tootjate ja maaletoojatega, samuti masinaid tootvate ettevõtete kasutus- ja koolitusmaterjale kasutades.

Lühikokkuvõte:

Vajalik on luua vastavt teemat haldav ekspertide grupp, kelle ülesandeks jääks välja töötada antud mooduli jaoks sobiv lähenemine õppematerjalide tootmiseks ning kõigi huvigruppide kaasamiseks.
