HINDAMISJUHEND 16. JUUNI 2008 POHIKOOLI EKSAMITOOLE FUUSIKAST

Sel aastal palume oma arvamust eksamitdoo kohta avaldada elektrooniliselt. Kiisimustik on
Eksamikeskuse kodulehe aadressil www.ekk.edu.ee

Aitéh!
Hinne 5 (véga hea) 90-100% 68 — 75 punkti
Hinne 4 (hea) 70 — 89% 53 — 67 punkti
Hinne 3 (rahuldav) 45 -69% 34 — 52 punkti
Hinne 2 (mitterahuldav) 25 —-44% 19 — 33 punkti
Hinne 1 (ndrk) 0—-24% alla 19 punkti

Mirkus: Kui dpilane ei ole kirja pannud monda lauset, mida eksamitdos pole selgelt kiisitud, kuid
mille eest on hindamisjuhendis ette ndhtud punkt panna, siis ei tohiks selle lause kirja
mittepanemise eest punkti jétta arvestamata juhul, kui dpilane on vastavat fliiisikalist tdde

arvutustes arvestanud.

ULESANDED:
1.(3p)
kilogramm elektrienergia arvesti
kolb ladts
manomeeter X messing
kang nihik
risttahukas trafo

2.(3p)
magnetndela podrdumine | X trajektoor
plisimagnet kiiruse graafik
elektroskoop konvektsioon
vOoimsus elavhobebaromeeter
aurumine X heureka

3.(3p)
optiline tugevus X kuuldelavi
voimsus X elektromagnetiline induktsioon
inerts elektrilaeng
njuuton graviiiir
tasapeegel takisti




4. (3p) Teisendage modtithikud
500 kV = 500000 V 500 cm® = 0,0005 m® 54 km/h = 15 m/s

Loomulikult voib siin kasutada ka kiimne astmeid.
5.(3p)

Fiitisikaline suurus Mootiihik (SI-stisteemis)

takistus 1Q
vonkeperiood ls
soojushulk 1]

6. ( 4p) Iga dige lause osa eest (1p st kokku 4p)

a) Aatom koosneb

neutronitest ja elektronidest.

X | tuumast ja elektronkattest.
prootonitest ja neutronitest.

b) Tdiskuud ndeme taevas siis, kui

Kuu asub Maa ja Péikese vahelises ruumis.

X | Maa asub Kuu ja Piikese vahelises ruumis.

Piike asub Kuu ja Maa vahelises ruumis.

¢) Meteoriit on

kosmiline keha, mida rahvasuus sabatiheks nimetatakse.

kosmiline keha, mis joudes Maa atmosfééri aurustub seal tdielikult.

kosmiline keha, mis joudes Maa atmosfééri ei aurustu seal tdielikult ja jouab

X . . .
osaliselt maapinnani.

d) Tuumareaktsioonides on voimalik suuremal hulgal energiat saada

kergete tuumade 16hustumisel
X | raskete tuumade Idhustumisel
raskete tuumade thinemisel
7. (9p) Juku:

(Rahvusvahelise modtiihikute stisteemi (SI) pdhitihikud, nendest tuletatud tthikud, nende kord- ja

osaiihikud ning rahvusvaheliselt kehtestatud lisaiihikud ja nende kasutamise viis, Vabariigi
Valitsuse 26. aprilli 2004. a méérus nr 120 [https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?1d=744546],
lugeda digeks ka modtithik dptr)

1. Juku on lithinédgija (1p)

2. -2 dpt on ladtse (prilliklaasi) optiline tugevus ehk D=-2 dpt (1p)
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f) Visandage elektriskeem, kus vooluringi on tihendatud patarei ja kolm ro6biti tihendatud takistit.

Oige joonise eest (1p)

g) Kui suur on roopiihenduse korral voolutugevus 14bi iga takisti?

Andmed: Lahendus:

Ri=2Q Roopiihenduse korral on kdikidel tarbijatel (takistitel) ithesugune pinge (1p)
R,=3Q (Vaib olla viljendatud ka kujul U = U; = U, = U; voi kui seda seost
R;=4Q kasutatakse vaikimisi)

U=45V [ =45V /2Q =225A (1p)

I =2 L=45V/3Q =15Ap)

L=? L=45V/4Q =1,125 A (1p)

="

h) Kui suur oleks voolutugevus vooluringi hargnemata osas?

Andmed: Lahendus:

=225A k=L+L+L=225A+1,5A+1,125A~= 49 A (1p)
L=15A

L=1125A

k=7

(Loppvastuse timardamine on soovitatav, aga mitte kohustuslik)

1) Kas tohiks seda voolutugevust mdota meil kasutada oleva ampermeetriga? Pohjendage vastust.
Kuna arvutatud voolutugevus (4,9A) on suurem ampermeetrile lubatud maksimaalsest
voolutugevusest (2A), siis ei tohi kasutada olemasolevat ampermeetrit voolutugevuse modtmiseks.
(1p)

Pohjenduseks sobib ka: Kuna 4,9 A > 2 A, siis ei tohi kasutada olemasolevat ampermeetrit
voolutugevuse mddtmiseks.

Kui dpilasel on kirjutatud vastuseks ainult “ei” ning vastus on pdhjendamata, siis punkti mitte

anda!



lahenduskaiku, kus tiksiktehted on teostatud timardamisel saadud andmetega digesti, lugeda digeks

ning jitta andmata ainult materjali mdaramise punkt.

12. (15p)
a) Sonastage Ohmi seadus

Voolutugevus juhis on vordeline juhi otstele rakendatud pingega ja podrdvordeline juhi takistusega.

(1p)

b) Visandage elektriskeem, kus vooluringi on ithendatud patarei ja kolm jadamisi ithendatud

takistit.

[ ]
L |

Takisti ja vooluallika tingmérgid kumbki 1p (kokku 2p) ja dige joonise eest 1p

c) Arvutage takistite jadaiihenduse korral nende kogutakistus:

Andmed: Lahendus:

R =2Q Ry =R;+ Ry +R; (1p)
R,=3Q R=2Q+3Q+4Q=9Q (1p)
R;=4Q

Ry=7?

d) Kui suur on voolutugevus selles vooluringis?

Andmed: Lahendus:

Uu=45V [=45V/9Q =0,5A(1p)
R=9Q

=7

e) Kas tohib seda voolutugevust modta meil kasutada oleva ampermeetriga? Pohjendage vastust.
Kuna arvutatud voolutugevus (0,5A) on vdiksem ampermeetrile lubatud maksimaalsest voolu-
tugevusest (2A), siis tohib kasutada olemasolevat ampermeetrit voolutugevuse modtmiseks. (1p)
Pdhjenduseks sobib ka: Kuna 0,5A < 2A, siis tohib kasutada olemasolevat ampermeetrit
voolutugevuse modtmiseks.

Kui dpilasel on kirjutatud vastuseks ainult “jah” ning vastus on pdhjendamata, siis punkti mitte

anda!
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3. tegemist on hajutava e. ndgusldédtsega (1p)

4. ladtse fookuskauguse arvutamise seos f= 1/D (1p)

5. fookuskauguse arvutamine f = 1/(-2dpt) = - 0,5 m (1p) (Kui vastuses ,,—,, puudub, aga eelnev on
oige, siis ei peaks punkti maha vdtma)

Isa: 6. Isa on kaugnigija (1p)

7.+1,5 dpt on laidtse (prilliklaasi) optiline tugevus ehk D=1,5 dpt (1p)

8. tegemist on koondava e. kumerlditsega (1p)

9. fookuskauguse arvutamine = 1/(+1,5dpt) = 0,67 m (1p)

8. (4p)

Andmed.: Lahendus:

v =1450 m/s 2 kaja — tiks seotud toelise pdhjaga, teine seotud nt kalaparvega (1p)

t; =0,02s s = v-t/2 (kaja puhul on signaali teepikkus kahekordne kaugus) (1p)
t,=0,2s s1=1450m/s -0,02s/2=14,5m (1p)

sp =7 s;=1450m/s -0,2s/2=145m (1p)

s2="7 Kui dpilasel on kauguste médramisel 2-ga jagamine tegemata (so saadud

vastusteks 29 m ja 290 m ja valem esitatud kujul s = v-t), siis lugeda see viga lihekordseks veaks ja

maha votta vaid 1 p.

9. (6p)

Andmed: Lahendus:

sy =15km Uhikute teisendamine ja korrektne kirjapanek (loomulikult tuleb siin digeks
vi =20 km/h pidada ka sellist andmete kirjapanekut, kus pikkusiihik on Im ja

s =5km ajatihikuks on 1s) (1p)

v, = 10 km/h keskmise kiiruse arvutusvalem Vieskm = Skogu / tkogu (VO1b olla ka sonaliselt

t3=30min=0,5h  viljendatud) (1p)

s4 =15 km puuduvate aegade leidmine: (kokku 3p)
va =20 km/h t1=s1/vi=15km/20km/h=3%h
ss =15 km th=8/va=5km/10km/h=%h
ts = 0,5h ty=s4/va=5km/20 km/h="h
Vieskm = 7 Keskmise kiiruse arvutamine: (1p)

Vieskm = (15 km + 5km+Skm+ 15km) /(4 h+%h+%h+%h+%h)=40km/2,5h =16
km/h

Loomulikult voib kogu teepikkus ja kogu aeg olla eraldi arvutatud. Punkte selle eest ei lisandu! Kui
arvutustes on kasutatud pikkusiihikuna 1m ja ajaiithikuna 1s, siis tuleb 16ppvastus v = 4,44 m/s



10. (7p)

a) Haamri potentsiaalne energia lauas oleva naela suhtes on:

Andmed: Lahendus:

h=0,5m E, =mgh (1p)

m = lkg E,=1kg-0,5m-9,8 Nkg=4,91J (1p)
E,=?

b) Missugune on haamri kineetiline energia naelani jdoudmisel?
Langemisel kehtib energia jadvuse seadus, selle pohjal potentsiaalne energia muundub kineetiliseks

energiaks ja seega Ex=4,9J (1p)

c¢) Milleks kulub see energia?

See energia kulub hddrdumise vastu t66 tegemiseks. (1p)

d) Kui stigavale lauda ldheb nael selle energia arvel?

Andmed: Lahendus:

A=49] A=F-s(1p)

F=500N s=A/F (1p)

s=7? $s=4,9J/500N~=0,01l m(1p)

Kui opilane on tilesande lahendamisel kasutanud g vaartust 10 N/kg, siis lugeda lahenduskéaik
samuti digeks.

11. (15p)
a) L
"6}

32

44

36

28

2ﬂD123456?891D}ﬁ
Korrektne telgede tdhistamine ja sobiva mddtkavaga varustamine (kumbki telg 1p) 2p)
Korrektne graafik (1p)
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b) Kiittekehast saadav soojushulk on:

Andmed:
N=945W

t=10 min =600 s Kiittekeha poolt tehtav t66 muundub soojushulgaks Qx = A (1p)

Lahendus:
Elektrilise kiittekeha poolt tehtav t66 A =N - t (1p)

Q=7 Qr=94,5W - 600s=56700J (1p)
(Kui dpilane kasutab tingimust, et Qx = A, ent ei kirjuta seda viélja, siis punkti maha ei voeta.)

¢) Vee ja temas oleva silindri soojenemiseks kuluv soojushulk kadusid arvestades on:

Andmed: Lahendus:

Kaod =30% Kui kadudeks ldheb 30%, siis veele ja selles olevale silindrile antakse
Q=567001 soojushulk Qy+s=Qx— 0,3 Qc=0,7 - Qx (1p)

Quis=7? Qv+s=0,7-56700 ] =39690 J (1p)

Vahevastuses on olulised koik tiivenumbrid. Kui dpilane on vahevastuses kasutanud timardamist,
siis lugeda vastus digeks, kuid edasises lahenduskéigus tekivad probleemid.

d) Vee soojenemiseks katsekirjelduses esitatud andmete pdhjal kulus:

Andmed.: Lahendus:

m, =0,2 kg tabelist vee erisoojuse viljakirjutamine (1p)

tk = 60° C Q=m-c - (tk—tmy)=m-c- At (1p)

tm =20° C (tc — tm) = At =60° C - 20° C=40° C (1p)

¢ =4200 J/(kg-°C) Qv =0,2 kg - 4200 J/(kg-°C) - 40° C=33600 J (1p)

Qv=7?

e) Silindri soojenemiseks kulus:

Andmed: Lahendus:

Qu+s = 39690 J Qs = Qu+s - Qy =39690 J - 33600 J = 6090 J (1p)

Q,=336001J

Q=7

f) Silindri materjali médramine:

Andmed: Lahendus:

Qs=60901J c=Qs/(m-At)=6090 J/ (0,4kg - 40° C )= 381 J/(kg-°C) (1p)
m = 0,4 kg Tabelis on saadud erisoojusele ldhedane messingi erisoojus, seega
(tk —tm) = At=40° C oletatavasti oli tegemist messingist silindriga (1p)

c=7?

Kui dpilasel on vee ja temas oleva silindri soojenemiseks kulunud soojushulga arvutamises
kasutatud timardamist, siis silindri soojenemiseks kulunud soojushulk on vale ning erisoojus tuleb

teistsugune. Seetdttu ebadnnestub ka silindri materjali mdaramine. Siiski tuleks sellist



