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Gumnaasiumi I6pueksami eesmark

Vastavalt Haridusministri 24.12.2001. a méérusele nr 75 (RTL 2002,3,28), joustunud
10.01.2002 “Pd&hikooli ja glimnaasiumi 1dpueksamite korraldamise ning pdhikooli ja
glimnaasiumi ldpetamise tingimused ja kord” §13 on giimnaasiumi Idpueksamite
eesmargid:

1) hinnata riiklikus Oppekavas maédratletud Opitulemuste saavutatust

eksamiainetes;
2) suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;
3) siduda jérjestikuseid haridusastmeid ja -tasemeid.

Lisaks vdimaldavad giimnaasiumi riigieksamid:

1) Opilastel saada objektiivsema ettekujutuse oma dpitulemustest ja koolil ennast
hinnata;

2) kooli pidajal, Haridus- ja Teadusministeeriumil, lastevanematel ja teistel saada
tagasisidet dppimise ning dpetamise tulemuslikkusest koolis;

3) vorrelda giimnaasiumildpetajate eksamitulemusi;

4) iihitada gilimnaasiumi 1dpueksamid kutsedppeasutuse, rakenduskorgkooli ja
iilikooli sisseastumiseksamitega.

Bioloogia riigieksam vastab maérusega kehtestatud eesmérkidele.

2007. aasta bioloogia eksamit66 pohiandmed

Kontrollitud padevused

Pohikooli ja giimnaasiumi riiklikus dppekavas toodud tildpddevustest kontrollis 2007.
aasta bioloogia eksamito jargmisi:

1) Opipddevus — omada iilevaadet oma teadmistest, suhestada oma teadmine
teiste inimeste looduga ja luua uus teadmine;

2) tegevuspadevus — suutlikkus oma tegevusi kavandada, seada tegevuseesmirke
ja niha ette oodatavaid tulemusi;

3) véirtuspadevus — suutlikkus tajuda oma seotust teiste inimestega, oma ja
muude rahvaste kultuuriga, loodusega, hinnata inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate moraalinormide seisukohalt;

4) enesemddratluspiadevus — suutlikkus motestada oma tegevusi ja kaitumist
ithiskonnas.



Glimnaasiumis taotletavad iild- ja valdkonnapddevused, mida bioloogiacksamiga
kontrolliti, on alla joonitud ning nende jargi on mérgitud osa ja kiisimuse number, mis
vastavat padevust kontrollib.

Uldpidevused:

1) suudab hinnata oma taotlusi, arvestades oma vdimeid ning vdimalusi;

2) on teadlik erinevatest toovaldkondadest, tooturu suundumustest; oskab
hankida teavet edasioppimise ja todleidmise vdimaluste kohta; kavandab oma
karjdari;

3) on seaduskuulekas, kiitub véirikalt, jérgib inimdigusi ja Eesti Vabariigi
seadusi — 2.8;

4) on kujundanud oma kodanikupositsiooni, tunnetab end dialoogivoimelise
ithiskonnaliikmena Eesti, Euroopa ja globaalses kontekstis — 2.8;

5) vastutab oma valikute, otsustuste, endale voetud kohustuste eest, austab teiste
inimeste ja iseenda vabadust, on suverdinne isiksus;

6) teab globaalprobleeme, oma kaasvastutust nende lahendamise eest; oskab
viltida ja vihendada keskkonda kahjustavat tegevust;

7) elab tervislikult, oskab hoida, vajadusel taastada oma vaimset ja fiilisilist
vormi;

8) saab aru, et inimelu on piiha;

9) hindab kultuuri, omab ettekujutust euroopaliku kultuuri pdhivaldkondadest ja -
perioodidest;

10) vadrtustab oma rahvuskultuuri, ndeb seda euroopa ja teiste rahvaste kultuuri
kontekstis;

11) soovib end kunstivahendite abil véljendada;

12) védrtustab sddstva ja jatkusuutliku arengu ideed, omab viljakujunenud
loodusteaduslikku maailmapilti;

13) oskab ette ndha voimalikku edu ja ebaedu, konflikte véltida ja lahendada;
kéituda tolerantselt;

14) oskab vastu seista sotsiaalsele manipuleerimisele;

15) oskab kasutada erinevaid Opistrateegiaid,;

16) oskab valida ja kasutada eri mérgisiisteeme informatsiooni vastuvotmiseks,
talletamiseks, tdolgendamiseks, edastamiseks, loomiseks ja vahetamiseks —
kogu eksamitdo;

17) motleb kriitiliselt, oskab oma motte- ja tegevuskéiku analiilisida ning hinnata;
kasutab kriitilist motlemist mis tahes seisukoha iile otsustamisel — kogu
eksamitdo;

18) oskab argumenteeritult vdidelda;

19) oskab koostada uurimistdod ja projekti, neid esitleda;

20) oskab kasutada arvutit Oppimis- ja todvahendina ning oma tddtulemuste
esitlusvahendina.

Valdkonnapidevused:

1) looduspiddevus — suutlikkus orienteeruda elus- ja eluta looduse néhtustes,
nendega seonduvates seaduspdrasustes, loodusteaduslikes teadmistes ja
motteviisides; loodushoidlik ellusuhtumine — kogu eksamitdd;

2) sotsiaalne pddevus — suutlikkus orienteeruda iihiskonnaelus; kaasaja ning
mineviku iihiskondlike ndhtuste ja arengute mdistmine, valmisolek toetada
demokraatlikke muudatusi tthiskonnas;




3) refleksiooni- ja interaktsioonipadevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast
ja inimestevahelisi suhteid vastavalt kultuurinormidele, wvalida sobivat
kditumisviisi, jérgida terveid eluviise, lahendada iseendaga, oma vaimse ja
fiisilise tervisega seonduvaid ja inimsuhetes tekkivaid probleeme;

4) kommunikatiivne pddevus — suutlikkus keele vahendusel mdista, talletada,
edastada, vahetada, tdlgendada ja luua tekste — kogu eksamitdo;

5) tehnoloogiapiddevus — suutlikkus mdista tehnoloogia arengust tingitud muutusi
inimeste t60- ja eluviisis, toimida kaasaja korgtehnoloogilises maailmas, olla
sadstlik ressursside kasutaja;

6) kultuuripddevus — suutlikkus orienteeruda kultuuris, nautida kunstiloomingut,
kasutada kunstivahendeid loominguliseks enesevéljenduseks ja -teostuseks;

7) matemaatikapadevus — suutlikkus opereerida mis tahes objektidega sel viisil, et
vaadeldakse nendevahelisi suhteid ja nende mudeleid formaliseeritult — 2.4.,
3.1.,33..3.5..3.6.,4.1.42..4.6..4.8.

Oppeainepidevus  kujuneb  saavutatud  Spitulemuste  alusel.  Taotletavad
oppeainepiddevused maidratletakse ainekavas kooliastmeti. Giimnaasiumis taotletavate
Opitulemuste jarel on mirgitud kiisimuste numbrid, millega eksamit6ds nende
omandatust kontrolliti, ning vastavate kiisimuste arv.

GlUmnaasiumi ldpetaja teab:

e pohilisi elu tunnuseid ja eluslooduse organiseerituse tasemeid — 2.1, 4.3 (2
kiisimust);

e organismides esinevaid peamisi keemilisi iihendeid ja nende funktsioone —
1.2, 1.5, 3.1, 3.5, 3.7 (5 kiisimust);

e rakkude ehitust ja talitlust erinevates organismides — 1.4, 1.6, 1.10, 2.1, 2.2,
2.4,3.1, 3.3, 3.5 (9 kiisimust);

e ainevahetuslikke pdhiprotsesse ja nende osa organismide elutegevuses — 1.1,
2.5,3.1,3.7, 4.1 (5 kiisimust);

e pirilikkuse seaduspédrasusi ja nende molekulaarseid aluseid; — 1.3, 1.5, 1.10,
2.4,3.3,3.4, 3.6, 4.6 (8 kiisimust);

e crinevate organismide paljunemise ja arengu peamisi seaduspérasusi — 1.1,
1.6, 1.10, 2.4, 3.4, (5 kiisimust);

e inimese pohilisi elutalitlusi ja nende regulatsioonimehhanisme; — 1.1., 2.5, 4.1,
4.6 (4 kiisimust);

¢ inimese korgema nirvitalitluse isedrasusi — 2.8. (1 kiisimus);

e bioloogia rakendusteaduslikke kiilgi — 1.3., 2.7., 3.1, 3.6, 4.2, 4.3, 44 (7
kiisimust)

e organismidevahelisi suhteid ja seoseid keskkonnaga — 2.2, 2.6, 2.7., 3.1, 3.2,
4.2,4.5, 4.8 (8 kiisimust),

e Okosiisteemide ja biosfairi struktuuri ja neis toimuvaid aineringeid — 4.3, 4.7
(2 kiisimust);

e loodus- ja keskkonnakaitse probleeme — 2.3, 4.4 (2 kiisimust);

o clutekke hiipoteese — 1.9 (1 kiisimus);

e looduses esinevaid mikro- ja makroevolutsioonilisi protsesse — 4.5, 4.8 (2
kiisimust);

e cluslooduse siisteemse késitluse voimalusi — 1.4, 2.1, 4. (3 kiisimust);

e inimese evolutsiooni pohiseisukohti — 0 kiisimust;

e bioloogiateadmisi ja -oskusi ndudvaid elukutseid — 0 kiisimust.



GuUmnaasiumi ldpetaja saab aru:

bioloogiateaduste tildisest kohast ja eriparast loodusteaduste siisteemis —1.7 (1
kiisimus);

elusa ja eluta looduse erinevustest ning nendevahelistest seostest — 2.1 (1
kiisimus);

eluslooduse organiseerituse ja uurimise tasemetest — 4.3 (1 kiisimus);
organismides esinevate poOhiliste keemiliste {ihendite funktsioonidest — 1.2,
1.5, 3.3, 3.5, 4.6 (5 kiisimust);

erinevate rakutiiiipide ehituslikust ja talitluslikust eripdrast — 1.4 (1 kiisimus);
organismide aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest — 2.5, 3.1, 4.1 (3
kiisimust);

molekulaarbioloogiliste pdhiprotsesside omavahelistest seostest ja nende
mojust organismide elutegevusele — 2.5, 3.1, 4.1 (3 kiisimust);

parilikkuse seaduspérasuste statistilisest iseloomust ja rakendusvdimalustest —
3.6, 4.6, 4.8 (2 kiisimust);

erinevate organismiriihmade tdhtsusest 6kosiisteemides ja inimtegevuses — 4.2,
4.3,4.7, 4.8 (4 kiisimust);

okosiisteemides toimuvatest protsessidest — 2.6, 3.2, 4.2, 4.4, 4.7, 4.8 (6
kiisimust);

organismide paljunemise ja arengu iildistest ja erilistest seaduspérasustest —
1.6, 1.10, 2.4, 3.3, 3.4 (5 kiisimust);

inimese elundkondade talitluste regulatsioonimehhanismidest — 4.1 (1
kiisimus);

bioloogiateaduste rakendusvdimalustest igapdevaelus — 1.3, 2.7, 4.1, 4.3, 4.4
(5 kiisimust);

organismide kooseksisteerimise pohilistest seaduspérasustest — 3.2, 4.2, 4.5,
4.7 (4 kiisimust);

loodus- ja keskkonnakaitse pdhiprobleemidest — 2.3, 4.4 (2 kiisimust);
loodusliku mitmekesisuse erinevatest avaldumisvormidest ja nende kaitse
tahtsusest — kogu t00 kajastab kaudselt loodusliku
mitmekesisuseavaldumidsvorme, otsest kiisimust pole esitatud;
evolutsiooniliste protsesside olemusest — 4.5 (1 kiisimus);

inimese evolutsiooni voimalikest suundadest — 0 kiisimust;
inimpopulatsioonide muutumise diinaamikast — 0 kiisimust.

GUmnaasiumi ldpetaja oskab:

kasutada bioloogiateadmisi igapdevases elus esinevate probleemide
lahendamisel ja otsuste tegemisel — 1.8, 2.7, 2.8, 3.1, 4.1, 4.4 (6 kiisimust);
langetada bioloogia valdkonnas pohjendatud otsuseid, arvestades seejuures
teaduslikke, oiguslikke, majanduslikke, eetilisi, moraalseid ja esteetilisi
aspekte — 2.3, 2.7, 2.8, 4.4 (4 kiisimust);

rakendada bioloogiaprobleemide lahendamisel teaduslikke meetodeid — 4.1,
4.2 (2 kiisimust);

planeerida, ldbi viia ja vormistada bioloogiateadmisi ndudvaid vaatlusi ja
eksperimente — osaliselt 4.1, 4.2 (2 kiisimust) ning vordlusoskust ndudvad
iilesanded;

kasutada erinevaid teatmeteoseid ja Internetti bioloogiateabe hankimisel ja
selle toesuse hindamisel — 0 kiisimust;



e selgitada ja analiilisida jooniste, tabelite ja graafikute kujul esitatud
bioloogiateavet — 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 1.9, 1.10, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 3.1,

3.2,33,34,35,4.1,4.2,4.5, 4.6, 4.8 (22 kiisimust);

e csitada kirjalikus ja suulises vormis eksperimendi voi vaatluse tulemusi — 4.1,

4.2 (2 kiisimust);

e selgitada ehituse ja talitluse vahelisi seoseid raku ja organismi tasemel — 1.4,

2.2 (2 kiisimust);

e pdhjendada périlikkuse pohilisi seaduspidrasusi, kasutades

molekulaarbioloogiast — 3.3 (1 kiisimus);

e lahendada ja vormistada geneetikatilesandeid — 3.6, 4.6 (2 kiisimust);
e selgitada ja analiilisida erinevates Okoslisteemides esinevaid seaduspérasusi —

4.8 (liks kiisimus);
e analiiiisida erinevaid elu tekke hiipoteese — 0 kiisimust;

teadmisi

e selgitada liikide tekke, muutumise ja viljasuremise mehhanisme — 2.6 (1

kiisimus).

Bioloogia riigiecksam kontrollis mitmeid péddevusi ning peaaegu koikide

glimnaasiumibioloogia dpitulemuste saavutatust.

Teadmistele orienteeritud Opitulemustest olid eksamitods enim tdhtsustatud rakkude
chitus ja talitlus, organismide ja keskkonna vahelised seosed, périlikkus, bioloogia

rakendusteaduslikud kiiljed ja keemilised iithendid organismides.

kisimuste|punktide

GUmnaasiumi lBpetajad teavad arv summa
rakkude ehitust ja talitlust erinevates organismides 9 32
organismidevahelisi suhteid ja seoseid keskkonnaga 8 29
parilikkuse seaduspirasusi ja nende molekulaarseid aluseid 8 27
bioloogia rakendusteaduslikke kiilgi 7 24
ainevahetuslikke pShiprotsesse ja nende osa organismide elutegevuses 5 21
organismides esinevaid peamisi keemilisi ithendeid ja nende funktsioone 5 20
inimese pohilisi elutalitlusi ja nende regulatsioonimehhanisme 4 17
erinevate organismide paljunemise ja arengu peamisi seaduspdrasusi 5 16
eluslooduse siisteemse késitluse vdimalus 3 13
pohilisi elu tunnuseid ja eluslooduse organiseerituse tasemeid 2 9
loodus- ja keskkonnakaitse probleeme 2 9
Okoslisteemide ja biosfddri struktuuri ja neis toimuvaid aineringeid 2 6
looduses esinevaid mikro- ja makroevolutsioonilisi protsesse 2 6
inimese korgema nérvitalitluse iseérasusi 1 2
elutekke hiipoteese 1 1
inimese evolutsiooni pdhiseisukohti 0 0
bioloogiateadmisi ja -oskusi ndudvaid elukutseid 0 0

Arusaamisele orienteeritud Opitulemustest olid eksamitods enim tdhtsustatud
keemiliste iihendite funktsioonid, Okosiisteemides toimuvad protsessid

bioloogiateaduste rakendusvoimalused igapievaelus.

ja



kisimuste | punktide

GUmnaasiumi l6petajad saavad aru arv summa
organismides esinevate  poOhiliste  keemiliste  {ihendite

funktsioonidest 20
Okoslisteemides toimuvatest protsessidest 6 19
bioloogiateaduste rakendusvdimalustest igapdevaelus 18
organismide paljunemise ja arengu ildistest ja erilistest

seaduspdrasustest; 15
organismide kooseksisteerimise pohilistest seaduspirasustest 4 15
organismide aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest 13
molekulaarbioloogiliste pdhiprotsesside omavahelistest seostest jal

nende mojust organismide elutegevusele 3 13
erinevate  organismiriihmade tdhtsusest Okosiisteemides ja

Inimtegevuses 12
loodus- ja keskkonnakaitse pdhiprobleemidest 2 9
parilikkuse  seaduspdrasuste  statistilisest ~ iseloomust  ja
rakendusvoimalustest 3 8
elusa ja eluta looduse erinevustest ning nendevahelistest seostest 1 5
eluslooduse organiseerituse ja uurimise tasemetest 1 4
erinevate rakutiilipide ehituslikust ja talitluslikust eripdrast; 1 4
inimese elundkondade talitluste regulatsioonimehhanismidest 1 4
evolutsiooniliste protsesside olemusest 1 4
bioloogiateaduste {ildisest kohast ja eripdrast loodusteaduste

slisteemis 1 2

loodusliku mitmekesisuse erinevatest avaldumisvormidest ja nende
kaitse tdhtsusest; — kogu t60 kajastab kaudselt loodusliku,
mitmekesisuse avaldumisvorme, otsest kiisimust pole esitatud.

inimese evolutsiooni voimalikest suundadest

inimpopulatsioonide muutumise diinaamikast

Oskustele orienteeritud Opitulemustest oli eksamitdds kdige rohkem téhtsustatud
oskus selgitada ja analiiiisida jooniste, tabelite ja graafikute kujul esitatud
bioloogiateavet. Arvestades bioloogiateaduse eripdra ja uurimisobjekte ning

meetodeid, on selline rGhuasetus igati digustatud.




kisimuste | punktide

GlUmnaasiumi l6petajad oskavad arv summa
selgitada ja analiiiisida jooniste, tabelite ja graafikute kujul esitatud
bioloogiateavet 22 99
kasutada bioloogiateadmisi igapdevases elus esinevate probleemide
lahendamisel ja otsuste tegemisel 6
langetada bioloogia valdkonnas pdhjendatud otsuseid, arvestades
seejuures  teaduslikke, oOiguslikke, majanduslikke, eetilisi,
moraalseid ja esteetilisi aspekte 4
selgitada ehituse ja talitluse vahelisi seoseid raku ja organismi
tasemel; 2
rakendada  bioloogiaprobleemide  lahendamisel teaduslikke
meetodeid 2
planeerida, 1dbi viia ja vormistada bioloogiateadmisi noudvaid
vaatlusi ja eksperimente 2
esitada kirjalikus ja suulises vormis eksperimendi vOi vaatluse
tulemusi;
lahendada ja vormistada geneetikaiilesandeid
pohjendada périlikkuse pohilisi seaduspérasusi, kasutades teadmisi
molekulaarbioloogiast; — 3.3 (1 kiisimus) 1
selgitada ja analiilisida erinevates Okosiisteemides esinevaid
seaduspérasusi 1

selgitada liikide tekke, muutumise ja véljasuremise mehhanisme 1
kasutada erinevaid teatmeteoseid ja Internetti bioloogiateabe
hankimisel ja selle tdesuse hindamisel 0
analiilisida erinevaid elu tekke hiipoteese 0

Eksamitoo ulesehitus

T66 osad

Eksamitods oli neli osa. Neist esimene kontrollis peamiselt faktiteadmiste
omandatust, teine arusaamist, kolmas ja neljas osa teadmiste rakendamise, analiiiisi-,
siinteesi- ja teabe hindamise oskust. Eksamit6o iilesanded on koostatud
mitmekesistena. Opilasted peavad analiiiisima etteantud andmeid (sh tekstides,
joonistel, tabelitel, skeemidel, graafikutes), andma vabas vormis vastuseid, ning
argumenteerima oma seisukohti.

Arvestades, et bioloogia on kompleksteadus ning erinevate teadusharude teemad on
iiksteisega vdhe seotud, oli igas osas kiisimusi ja iilesandeid liiaga. Eksamit6o
esimeses osas oli 10 lilesannet, millest lahendada tuli omal valikul 6; teises osas — 8
iilesannet, millest lahendada tuli 6; kolmandas osas — 7 iilesannet, millest lahendada
tuli 6; neljandas osas — 8 iilesannet, millest lahendada tuli 7.



Juhul kui Opilased valisid osade viimaseid kiisimusi, ei olnud neil vdimalik
maksimumpunkte saada, sest need kiisimused olid lihtsamad ning andsid vdhem
punkte.

Kokku oli riigieksamitdds 33 iilesannet, millest &dra tuli vastata 25.
Vastanute iildarv oli 3661. Minimaalne tulemus oli 11 punkti, maksimaalne tulemus —

99 punkti. Keskmine punktide arv 58,54.

Erinevate osade vordlus

Osa nr Punktide arv Keskmine Mediaan Standardhalve
1 25 14,80 15 5,54
2 25 13,76 14 5,08
3 25 14,89 15 5,04
4 25 14,84 15 4,27




Eksamitdod iseloomustavad arvandmed tlesannete 180ikes

Lithendid: O1T1 — Osa 1, lilesanne 1; O2T1 — Osa 2, iilesanne 1 jne

Laf;e;?vajat Keskmine | Standardhélve | Mediaan | Maksimum | Miinimum | Tegemata %
OITI 3211 2.61 1.43 2 6 0 12.30
O1T2 2895 3.98 1.33 4 5 0 20.93
O1T13 2286 2.62 1.25 3 4 0 37.57
O1T4 3376 2.93 1.18 3 4 0 7.79
OIT5 2452 3.12 1.23 4 4 0 33.03
O1Té6 3073 1.64 0.57 2 2 0 16.07
o117 2414 1.63 0.47 2 2 0 34.07
O1T8 1141 0.90 0.29 1 1 0 68.85
o179 540 0.68 0.47 1 1 0 85.27
OI1TI10 545 0.68 0.47 1 1 0 85.14
02Tl1 3267 2.71 1.39 3 5 0 10.77
02712 1726 2.45 1.63 2 5 0 52.87
02T3 3548 3.14 1.55 4 5 0 3.09
02T4 3615 3.29 0.74 4 4 0 1.26
02T5 2837 2.24 1.55 2 4 0 22.51
02T6 1748 0.85 0.69 1 2 0 52.27
02717 2674 0.79 0.62 0 2 0 26.97
02T8 2413 1.77 0.40 2 2 0 34.10
O3TlI 3358 2.56 1.58 2 6 0 8.28
03712 3552 4.19 1.20 4 5 0 2.98
03T3 3109 1.73 1.44 2 4 0 15.08
03T4 3654 3.70 0.53 4 4 0 0.19
03T5 3311 2.15 1.09 3 3 0 9.56
03T6 2780 1.25 1.19 1 3 0 24.07
03717 1921 0.80 0.67 1 2 0 47.54
04Tl 3571 1.79 1.22 2 4 0 2.46
04712 3350 2.72 1.23 3 4 0 8.50
04713 3657 2.74 1.29 2 4 0 0.11
04T4 3344 2.47 1.12 2 4 0 8.66
O04T5 3608 2.73 1.05 2 4 0 1.45
04T6 3425 1.55 0.79 2 3 0 6.45
O04T17 3084 1.36 0.61 2 2 0 15.77
04T8 1447 0.84 0.36 1 1 0 60.49



Saavutatud punktide osakaal soo ning dppekeele kaupa

Mehed Naised Eesti dppekeel Vene dppekeel Kokku

[0,10] | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
(10,19] | 0.87 | 0.44 0.35 1.47 0.57
(19,30] | 4.98 | 5.41 4.66 8.27 5.27
(30,40] | 11.62 | 11.25 11.28 11.95 11.36
(40,50] | 17.99 | 17.41 17.77 16.73 17.59
(50,60] | 21.22 | 18.64 19.99 16.54 19.45
(60,70] | 17.47 | 18.20 18.16 17.10 17.97
(70,80] | 12.84 | 15.90 14.75 16.18 14.94
(80,90] | 10.83 | 9.50 9.96 9.74 9.92
(90,100]| 2.18 | 3.26 3.08 2.02 2.92
Kokku 100.00 100.00|  100.00 100.00  100.00
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Ulesannete ja vastuste analtils

Eksaminandid vastasid kiisimustele suhteliselt histi. Kdige rohkem tekitasid raskusi
kriitilist motlemist — arutlemisoskust noudvad kiisimused, seda eriti aine- ja
energiavahetuse teemal. Koige vdhem punkte (40-45% maksimumist) saanud
kaheksast kiisimusest olid neli aine- ja energiavahetuse (1.1, 3.1, 3.7, 4.1), kaks
geneetika (3.3, 3.6), liks bakteriraku isedrasuste (2.7) ja iiks evolutsiooni kohta (2.6).
Teise osa 6. ja 7. kiisimuse vastamata jdtmine vois tuleneda ka asjaolust, et need olid
kaks kolmest vordsete punktidega valikukiisimusest ning viimane kiisimus puudutas
suitsetamist. Seda teemat peeti ilmselt lihtsamaks ning valitigi just see kiisimus.

Kdige paremini (84-93% maksimumist) olid vastatud kiisimused, mis puudutasid
paljunemisprotsessi (3.4, etteantud teabe sortimine tabelisse), vereriihmi (1.8,
valikvastustega iilesanne), suitsetamist (etteantud véidetele vastuargumentide
koostamine), liigitunnuste varieeruvust Okosiisteemides (4.8, tabeli andmete
pealkirjastamine) ning siimbioosi ja parasitismi vordlemist (3.2, tabeli tditmine).

Viga harva esines vastustes tiiiipvigu, enamasti olid vead erinevad. Uldine viga oli
mdistete vadrkasutus (resistentsuse asemel resonants vms), arutlusoskuse piiratus ja
tahelepanematus iilesande lugemisel.

Allpool on iga tilesannet eraldi analiiiisitud.
Esimese osa Uilesanded

1.1.  Millised nimetatud  protsessidest  kuuluvad  silinteesi-,  millised
lagundamisprotsesside hulka? Kandke tabelisse protsessi ees olev téht.

A — hingamine C — translatsioon
B — DNA replikatsioon D — kéérimine
Siintees Lagundamine/ IGhustamine

Tooge kaks nididet, millal on inimorganismis iilekaalus siinteesiprotsessid, ning kaks
niidet, millal on iilekaalus lagundamis/Idhustamisprotsessid.

Stintees
1. 2.
Lagundamine/Ihustamine

1. 2

Ulesannet lahendas 3211 eksaminandi ehk 87,7% eksamil osalenutest. Maksimaalselt
vOis iilesande lahendamise eest saada 6 punkti. Keskmine saavutatud punktisumma oli
2,61, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat rasakemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli vaid 44% maksimaalselt voimalikust.

Madala punktisumma saamise peamisi pdhjusi ndib olevat see, et ei tunta siinteesi ja
lagundamise protsesse. DNA replikatsioon loetakse lagundamisprotsessiks, hingamine
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— slinteesiprotsessiks. Toodi lihtsalt nditeid lagundamis- voi siinteesiprotsesside kohta,
jéeti arvestamata, et nimetatud protsess pidi olema iilekaalus organismi tasandil.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 1 31.26 1255 2.64 273 0 2 6 1.43
N 2516 68.74 12.53 | 2.59 2.65 0 2 6 1.44
Kokku 3660 100.00 2.56 | 2.61 2.66 0 2 6 1.43

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

1.2. Tabel kirjeldab orgaaniliste ainete koostist ja iilesandeid. Taitke tabeli
tithjad lahtrid.

Orgaanilise Koostis Funktsioon rakus
aine rithm
gliikoosijadgid
gliitserool, energeetiline
rasvhapete jiédgid varuaine
aminohapete jadgid

Ulesannet lahendas 2895 eksaminandi e 79,07% eksaminandidest. Maksimaalselt vdis
iilesande lahendamise eest saada 5 punkti, keskmine tulemus oli 3,98, mediaan 4.
Kiisimus oli kergemate hulgast, sest keskmiselt saadi punkte 80% maksimumist.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 131.26 |3.79  3.88 |3.98 0 4 5 1.41
N 2516/68.74 13.97  4.02 408 0 5 5 1.29
Kokku 3660 100.00 3.93 | 3.98 [4.03 0O 4 5 1.33

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

Vead oli tingitud sellest, et ei osatud méératleda orgaanilise aine rithmi ning ei tuntud
ainerithmade funktsioone.

1.3. Milliste avastustega on ldinud ajalukku G. Mendel ja T. Morgan?
Milliste organismide uurimisega nad oma avastused tegid?

G. MENAET AVASTAS .....eeveeeeieiieiie ettt ettt ettt e bt et et et e bt et e bt et et e saeebeeneeteas
OrganiSMIAEKS OL1d ......oouieiiiiiiiiiiie ettt ettt
T MOTZAN AVASTAS ..eeeieiiieeiiiiiee ettt e et e ettt e e ettt e e e st e e e st b e e e s ettt eeesaabbeeeesnbbeeesenssaeeesnnnneeens

OrganiSMIAEKS OL1d ......coouiiiiiiiiiiieiee ettt sttt st st ae e
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Ulesannet lahendas 2286 eksaminandi ehk 62,43% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,62, mediaan 3. Kiisimus oli keskmise raskusastmega, sest
keskmine punktisumma oli 66% maksimaalselt vdimalikust.

Tiitipiline eksimus oli, et ei tunta G. Mendeli ja T. Morgani avastusi ning tihti aeti
segi organismid, milledega nad tegelesid. Terminite kasutamine ei olnud tdpne.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max ste;]natisgd-
M 1144131.26 (232 | 242 (252 | 0 2 4 1.30
N 2516 68.74 (2.64 | 2.70 |2.76 | O 3 4 1.23

Kokku 3660 100.00 2.57 | 2.62 |2.67 | 0O 3 4 1.25

1.4, Mirkige viitejoontega joonisele kolm taimerakule iseloomulikku rakustruktuuri
nimetust.

Kirjutage joonisele mairgitud rakustruktuuride nimetused ja nende {ilesanded
tabelisse.

Struktuur Ulesanne

Miks ei saa joonisel kujutatud rakku pidada seenerakuks? ...........cccccoeviiniiniiiniinneenen.

Ulesannet lahendas 3376 eksaminandi ehk 92,21% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,93, mediaan 3. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 73% maksimaalselt vdimalikust. Tiiiipiline eksimus oli
vead taimerakule iseloomulike rakuosade nimetamisel. Tihti loeti taimerakule
eriomaseks mitokondreid, ei teatud, et taimerakku tmbritseb rakukest, raskusi oli
kloroplastide ja vakuooli dratundmisega. Osa Opilasi (eriti vene Oppekeelega
koolidest) jittis tditmata esimese osa {lilesandest — organellid jdid joonisele
viitejoontega mérkimata.
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144131.26 |2.69 2.77 [2.85 0 3 4 1.29

N 2516 68.74 1296 | 3.00 3.05 0 4 4 1.12

Kokku 3660 100.00 2.89 1 293 (297 | 0 3 4 1.18

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

1.5. Mirkige DNA monomeere kujutaval skeemil numbritele vastavate osade
nimetused.

Tehke valik jérgnevast loetelust.

Riboos, fosforhape, adeniin, desokstiiriboos, uratsiil, glitserool, timiin

0]
2 3 (] 4
O
L
e
B
A

Ulesannet lahendas 2452 eksaminandi ehk 66,97% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 3,12, mediaan 4. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 78% maksimaalselt voimalikust. Sagedane eksimus oli
nimetuste segiajamine.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 1 31.26 (2.87 | 297 3.06 0 4 4 1.30
N 2516 68.74 (3.13 | 3.18 324 0 4 4 1.19
Kokku 3660 100.00 3.07 | 3.12 3.17 | O 4 4 1.23

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max
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1.6. Kas tabelis antud protsess toimub mitoosi vdi meioosi teel? Mérkige ristike
Oigesse lahtrisse.

Protsess Mitoos Meioos

Viljastumisvdimeliste spermide teke

Haava paranemine

Sonajala eoste 10plik valmimine

Kassipoja kasvamine

Ulesannet lahendas 3073 eksaminandi ehk 83.93% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,64, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 82% maksimaalselt voimalikust. Eksimusi pdhjustas see,
et ei tuntud mitoosi ja meioosi tdhendust, mistottu tehti ebaloogilisi valikuid.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144131.26 |1.53  1.57 |1.61 O 2 2 0.61
N 2516/68.74 '1.65 | 1.67 1.70 0 2 2 0.54
Kokku 3660 100.00 ' 1.62  1.64 |1.66 | 0 2 2 0.57

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

1.7. Leidke sobivad paarid. Kirjutage punktiirile sobiv tiht.

A — antibiootikumide tootmine ... miigarbakterid

B — saiataigna kerkimine .. hallikud

C —jogurti tootmine . parmseened

D — metallide tootmine . piimhappebakterid

Ulesannet lahendas 2414 eksaminandi ehk 65,93% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,63, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 82% maksimaalselt vdimalikust. Eksimusi pdhjustas see,
et aeti segi migarbakterite ja hallikute roll. Hallikud seostati mulla
lammastikuiihenditega rikastamisega ning miigarbakterid mairgiti antibiootikumide
tootjateks.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 3126 11.59 | 1.63 1.66 0 2 2 0.47
N 2516 68.74 '1.61  1.63 1.65 0 2 2 0.47
Kokku 3660 100.00 1.61 | 1.63 1.65 | 0 2 2 0.47

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max
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1.8. Kui mdlemal vanemal on 0-vereriihm, siis milline vereriihm on nende
lapsel? Leidke koige digem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.

A A-vereriihm

B B-vereriihm

C AB-vereriihm

D 0-vereriihm

E AB ja 0-vererithm

Ulesannet lahendas 1149 eksaminandi ehk 31,15% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 1 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 0,9, mediaan 1. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 90% maksimaalselt vdimalikust. Selle iilesande
lahendamisel tiitipvigu ei olnud.

Tulemused sooti:

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max ste;]natisgd-
M 1144 31.26 10.86 0.89 (092 0 1 1 0.31
N 2516 68.74 0.89 091 093 0 1 1 0.29
Kokku 3660 100.00 0.89 | 0.90 092 0 1 1 0.29

1.9. Leidke kdige digem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.

Elu tekke tdendoseks vanuseks Maal on:

A 14—15 miljardit aastat
B 9—10 miljardit aastat
C 3,5-4 miljardit aastat
D 9—10 miljonit aastat
E 0,5-1 miljonit aastat

Ulesannet lahendas 540 eksaminandi ehk 14,73% eksamil osalenutest. Maksimaalselt
vais lilesande lahendamise eest saada 1 punkti. Keskmine saavutatud punktisumma oli
0,68, mediaan 1. Kiisimus tundus olevat keskmise raskusastmega, sest keskmine
punktisumma oli 68% maksimaalselt vdimalikust. Selle iilesande lahendamisel
tiilipvigu ei esinenud.

Tulemused sooti:

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max ste;]natisgd-
M 1144 31.26 10.60  0.67 [0.73 | 0 1 1 0.47
N 2516 68.74 0.65 0.70 0.75 0 1 1 0.46
Kokku 3660 100.00 0.65 | 0.68 0.72 | 0 1 1 0.47
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1.10. Leidke kdige digem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.

Munarakk on viljastumisvdimeline keskmiselt:

A 4 tundi

B 12 tundi
C 36 tundi
D 72 tundi
E 112 tundi

Ulesannet lahendas 545 eksaminandi ehk 14,84% eksamil osalenutest. Maksimaalselt
vois tilesande lahendamise eest saada 1 punkti. Keskmine saavutatud punktisumma oli
0,68, mediaan 1. Kiisimus tundus olevat keskmise raskusastmega, sest keskmine
punktisumma oli 68% maksimaalsest. Selle iilesande lahendamisel tiilipvigu ei
esinenud.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max stahna(isgd-
M 1144 31.26 10.55 0.62 [0.70 | O 1 1 0.49
N 2516 68.74 0.66 0.70 0.75 0 1 1 0.46
Kokku 3660 100.00 0.64  0.68 [0.72 | 0 1 1 0.4

Teise osa kiisimused

2.1. Vorrelge viirust ja péristuumset rakku. Leidke kaks erinevuste paari ja iiks
sarnasus.

Viirus Paristuumne rakk
Erinevused: 1.....

1...

2 2

Sarnasus:

Ulesannet lahendas 3267 eksaminandi ehk 89,23% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 5 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,71, mediaan 3. Kiisimus oli raskemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli vaid 54% maksimaalsest. Selle iilesande puhul oli pdhiline viga, et
ei osatud vilja tuua viiruseraku ja péristuumse raku olulisi erinevusi. Harva maérgiti
viirusel organellide ja iseseisva paljunemisvdime puudumist.
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Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max stz?lna(?\allgd-
M 1144131.26 (248 | 2.56 [2.65| 0 2 5 1.35
N 2516/ 68.74 (2.72 | 2.78 12.84 | 0 3 5 1.41

Kokku 3660 100.00 2.67 | 2.71 |2.76 | O 3 5 1.39

2.2. Joonisel kujutatakse fagotsiitoosi.

bakter

Fagotsiitoos toimub ka inimeses. Miks see on vajalik? ..........c..cccceevveneene

Ulesannet lahendas 1726 eksaminandi ehk 47,23% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 5 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,45, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat raskemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 49% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande puhul
torkas silma, et ei tunta fagaotsiitoosis vajalikke ensiiimide paiknemise
rakustruktuure. Liisosoomide asmel pakutakse koiki teisi organelle, samuti ei teata,
kus ja miks toimub fagotsiitoos inimeses.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max stz?lna(?\allgd-
M 1144131.26 (2.52 | 2.66 (279 | 0 3 5 1.59

N 2516/68.74 1227 236 245 0 2 5 1.64
Kokku 3660 100.00 2.38 | 2.45 253 | O 2 5 1.63
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2.3. Tabel kirjeldab globaalprobleeme. Pealkirjastage tabeli lahter ja tditke tabel.

Globaalprobleem M0oju keskkonnale
Kasvuhooneefekti Siisihappegaasi  sisalduse

siivenemine suurenemine

Erosioon Pinnase hdavimine

Happelised oksiidid Shus

Ulesannet lahendas 3548 eksaminandi ehk 96,91% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois {iilesande lahendamise eest saada 5 punkti. Keskmine
punktisumma oli 3,14, mediaan 4. Kiisimus tundus olevat keskmise raskusastmega,
sest keskmine punktisumma oli 63% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande puhul
tiilipvigu ei olnud. Esines raskusi globaalprobleemide pdhjuste ja tagajirgede
madratlemisel. Teise lahtri pealkirjaks pandi tagajarg. Moju keskkonnale — anti liiga
uldisi vastuseid, nt elu havib. ..

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 31.26 3.04  3.13 322 0 4 5 1.54
N 2516 68.74 13.08  3.14 320 0 4 5 1.55
Kokku 3660 100.00 13.09 @ 3.14 |3.19| 0 4 5 1.55

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

2.4. Joonistel on kujutatud sugurakkude moodustumist. Seostage joonised tabeliga,
kasutades tdhti A, B vdi A ja B.

Joonis A Joonis B
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Joonis

Spermatogenees

Ovogenees

Toimub munandites

Toimub munasarjades

Tekkinud rakud ei ole
geneetiliselt identsed

Selgitage, miks ei kaasne viljastumisega igas jargnevas polvkonnas DNA hulga
kahekordistumist....... ..o

Ulesannet lahendas 3615 eksaminandi ehk 98,74% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois {iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine
punktisumma oli 3,29, mediaan 4. Kiisimus tundus olevat kerge, sest keskmine
punktisumma oli 82% maksimaalselt vdimalikust. Selle iilesande lahendamisel
tiilipvigu ei esinenud.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 31.26 3.19 | 324 329 0 4 4 0.81

N 2516 68.74 1328  3.31 334 0 4 4 0.71

Kokku 3660 (100.00 3.27 | 3.29 331 | 0 4 4 0.74

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

2.5. Nimetage kaks kehatemperatuuri reguleerivat protsessi inimese organismis.
Selgitage, miks nende protsesside tagajérjel kehatemperatuur muutub.

Kehatemperatuuri tOStEV PIOLSESS ....ccuveeuieriieriieeieeitieeieeteesteeteesteeeseesereeseesseeenseesssesnseenseeenne
1] £8P
Kehatemperatuuri 1langetav PrOtSESS .......uievuierieeriieriieiieeieerieeeteeieesreeseeeeteesaeeesseenseesnneensneans

1] £8P

Ulesannet lahendas 2837 eksaminandi ehk 77,49% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,24, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat raskemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 52% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande
lahendamisel oli pdhieksimus, et aeti segi protsess ja tema pohjustaja. Protsessina
mérgitakse higistamise asemel kuumust ja lihase kokkutdmmete asemel — jahedust.
Nimetati protsesse, millele organism peaks vastama kehatemperatuuri regulatsiooniga
(spordi tegemine).
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144131.26 239 249 (259 0 3 4 1.51
N 2516/68.74 12.05 | 2.12 2,19 0 2 4 1.55
Kokku 3660 100.00 2.18 | 2.24 (230 0 2 4 1.55

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

2.6. Miks massilistele viljasuremistele jirgneb mone aja pidrast tavaliselt ulatuslik
uute liikide teke? Esitage kaks pohjendust.

Ulesannet lahendas 1747 eksaminandi ehk 47,73% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 0,85, mediaan 1. Kiisimus tundus olevat raskemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 43% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande
lahendamisel oli pdhieksimus, et ei osatud seletada, miks loomade véljasuremisele
jargneb ulatuslik uute liikide teke. Uhtset viga polnud, valesid vastuseid oli laias
skaalas.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144131.26 |0.86 091 [097 0 1 2 0.68
N 2516/68.74 0.78 | 0.82 0.86 0 1 2 0.70
Kokku 3660 100.00 0.82 1 0.85 |0.88 | 0 1 2 0.69

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

2.7. Miks varem efektiivsed ravimid (nt penitsilliin) on niiiid paljude haigustekitajate
suhtes kasutud? Andke lithike seletus.

Ulesannet lahendas 2674 eksaminandi ehk 73,03% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 0,79, mediaan 0. Kiisimus tundus olevat raskemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 40% maksimaalselt vdimalikust. Opilased ei teadnud,
miks tekib ravimite suhtes resistentsus. Samuti ei tuntud resistentsuse moistet.
Vastuse oleks saanud koostada ka ilma vodrsona kasutamata, kuid vastajad iiritasid
sona ,resistentsus” kasutada, tehes seda tihti valesti (nt resonants jms). Toimuv
protsess ei olnud eksaminandidel selge, sagedasti aeti resistentsus segi
immuunsusega.
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144|31.26 |0.78  0.82 |0.86 0 1 2 0.59
N 2516/68.74 |0.75 | 0.78 |0.81 0 0 2 0.63
Kokku 3660 100.00 10.77 | 0.79 10.82 | 0 0 2 0.62

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

2.8. Koigis Euroopa Liidu litkmesriikides on eeskirjad passiivse suitsetamise ja selle
tervistkahjustavate mdjude vihendamise kohta. Eestis kehtestatakse meetmed 2007. a
juunis. Paljud suitsetajad suhtuvad muudatustesse eitavalt, tuues jargmised véited:

1) suitsetamise kahjulik mdju organismile on iile hinnatud,
2) suitsetamine restoranides kahjustab vaid suitsetaja enda tervist.

Tooge vastuargumendid, ndidates suitsetajate vdidete ekslikkust.

Ulesannet lahendas 2413 eksaminandi ehk 65,9% eksamil osalenutest. Maksimaalselt
vOis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud punktisumma oli
1,77, mediaan 2. Kiisimus tundus olevat kergemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 89% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande puhul tiitipvigu ei
esinenud. Histi teati passiivse suitsetamise kahjulikkust.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 3126 |1.71 | 1.75 1.78 | 0 2 2 0.43
N 2516 68.74 [1.77 | 1.79 1.80 | 0 2 2 0.39
Kokku 3660 100.00 1.76 ' 1.77 [1.79 0 2 2 0.40

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max
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Kolmanda osa tlesanded

3.1. Uuritakse temperatuuri moju parmseente kddrimisele.

[r
<«——termomeeter
N1y
;
stsinikdioksiidi
% mullid
o
OOK
oli o
glikoosi lahus + - vesi . J
parmirakud J

1. Gliikoosi lahus kuumutatakse, jahutatakse ja valatakse kolbi.

2. Lisatakse padrmseened.

3. Lahus kaetakse dhukese 0li kihiga.

4. Teatud aja moodudes loendatakse minutis eralduvate slisihappegaasi mullide arvu.
5. Katset korratakse erinevate temperatuuride juures.

Selgitage, miks kaetakse katses lahus dliga.

Katsetulemused on esitatud alljérgnevas tabelis.

Temperatuur (° C) Siisinikdioksiidi mullide arv minutis
4 0

20 8

30 22

40 6

50 0

Tehke jéreldus, kuidas soltub kdédrimise intensiivsus temperatuurist........................
Milline aine tekib katses veel peale stisthappegaasi?..........cceeveeeiierienieerieenieeneennen.

Selgitage, miks 50° juures ei eraldu slisthappegaasi. .............cooeveienen.

Organisme, kes suudavad hapnikuta elada, on oluliselt vihem, vorreldes
hapnikku vajavatega. Esitage liks pdhjendus, miks see nii on.

Ulesannet lahendas 3358 eksaminandi ehk 91,72% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 6 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,56, mediaan 2. Ulesanne tundus olevat raskemate hulgast, kuna
keskmine punktisumma oli vaid 43% maksimaalselt vdimalikust. Ulesande
lahendamisel seletatakse suhteliselt hasti lahti iilesandes kirjeldatud katse, raskeks
osutus kiisimuse viimane osa, milles palutakse tildistavat selgitust. Peamiselt ei osatud
selgitada, miks hapnikuhingamisega organisme on oluliselt enam kui hapnikuta
toimetulejaid.
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 31.26 |2.68  2.77 |2.87 | 0 3 6 1.60
N 2516/68.74 240 | 246 252 0 2 6 1.55
Kokku 3660 100.00 2.51 @ 2.56 |2.61 | 0 2 6 1.58

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

3.2. Vorrelge siimbioosi ja parasitismi. Tooge vélja iiks erinevuste paar ja {iiks
sarnasus. Tooge kummagi kohta iiks néide.

Siimbioos Parasitism

Erinevus

Sarnasus

NEAIAE SUMDIOOST KOREA. .. e et e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeaaeaaeeeeeeenaaens

Naide parasitiSmi KONEa.........cccoieiiiiiiiiiiieciiee ettt e et e sbeesaaeennas

Ulesannet lahendas 3552 eksaminandi ehk 97,02% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 5 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 4,19, mediaan 4. Ulesanne tundus olevat kergemate hulgast, sest
keskmine punktisumma oli 84% maksimaalselt voimalikust. Selle kiisimuse puhul
tiitipvigu ei esinenud.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 31.26 4.07  4.14 421 O 4 5 1.20
N 2516 68.74 4.17 | 422 427 0 5 5 1.20
Kokku 3660 100.00 4.15  4.19 (423 0 4 5 1.20

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

3.3. Joonisel on kujutatud kahe erineva kromosoommutatsiooni toimumist. Selgitage,
milles need seisnevad.

Mutatsioon A—> -

1 ]
Loik DNA-molekulist CTGAGTE CA
T~k 1 > 1. 2. 3. 4. 5 6. 7
C T G AATZCG
1, @ 3 4 5§ & T Mutatsioos B=—> oy e
C T GATZCATZCG
1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8
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Enamus mutatsioone on organismile kahjuliku mdjuga. Selgitage, millistel
juhtudel mutatsioonide kahjulik moju ei avaldu.

1y
2)

Ulesannet lahendas 3109 eksaminandi ehk 84,92% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,73, mediaan 2. Ulesanne tundus olevat raskemate hulgast, kuna
keskmine punktisumma oli 43% maksimaalselt voimalikust. Selle iilesande puhul
oskasid Opilased histi joonist analiiiisida, kuid jdid tihti hétta seletusega, miks
mutatsioonide kahjulik mdju alati ei avaldu. Ei teata nukleotiidi mdistet, selle asemel
kasutati moisteid alleel, geen, genotlup, kromosoom, lammastikalus jm.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 1 31.26 |1.57 | 1.66 1.76 0 2 4 1.47
N 2516 68.74 [1.71 | 1.77 '1.83 | 0 2 4 1.42
Kokku 3660 100.00 1.68 | 1.73 1.79 | 0 2 4 1.44

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

3.4. Riihmitage paljunemisprotsessi iseloomustavad tunnused. Markige tdhed
tabelisse.

A — viike munarakkude hulk protsessis

B — suur munarakkude hulk protsessis

C — toimub vesikeskkonnas

D — toimub emasorganismi suguteedes

E — esineb imetajatel

F —esineb kahepaiksetel

G —protsessi toimumise tdendosus viike

H — protsessi toimumise tdendosus suur

Kehasisene viljastumine Kehaviline viljastumine

Ulesannet lahendas 3654 eksaminandi ehk 99,81% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 3,70, mediaan 4. Ulesanne oli antud eksami kdige kergem, sest
keskmine punktisumma oli 93% maksimaalselt voimalikust. Selle {ilesande puhul
tillipvigu ei esinenud.
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 31.26 |3.68 3.71 |3.74 | 0 4 4 0.52
N 2516/ 68.74 3.67 | 3.69 3.72 0 4 4 0.53
Kokku 3660 100.00 13.68 # 3.70 |3.72 | 0 4 4 0.53

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

3.5. mRNA kodeeriva osa alguses on alltoodud
nukleotiidijirjestus.  Kasutades  koodipdikest,
madrake sellelt 10igult transleeritava valgu
esmane struktuur.

AUGUACCAGAAA

Mis juhtub translatsioonil, kui nukleotiidijdrjestuses 10. positsioonis nukleotiid A
asendub Uga? PShjendage.
!
10. nukleotiid
| AUG | UAC [ CAG [ AAA |
UAA

Ulesannet lahendas 3311 eksaminandi ehk 90,44% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,15, mediaan 3. Ulesanne oli kergemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 72% maksimaalselt vGimalikust. Selle iilesande puhul tiitipvigu ei
esinenud. Moned vastajad ei pannud téhele, et antud oli juba mRNA, mitte DNA, ja
hakkasid komplementaarset ahelat kirjutama.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max ste;]natisgd-
M 1144/31.26 (2.00 | 2.07 (2.14| 0O 2 3 1.15
N 2516 68.74 |2.14 | 2.18 [2.23 ]| 0 3 3 1.07

Kokku 3660 100.00 2.11 | 2.15 [2.19 | O 3 3 1.09
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3.6. Teatud tomatisordil on retsessiivne alleel, mis tingib taimede kédbuskasvu.
Millist fenotiiiibilist ja genotiilibilist lahknemist on oodata teises hiibriidpdlvkonnas
(F2), kui ristata homosiigootseid normaalse kasvuga taimi kédbuskasvulistega?
Koostage ristamise geneetiline skeem.

F; genotiilibiline lahKnemine.............ccoeioiiiieiiiiiiiiiiecie e
F) fenotiibiling 1aNKNEIMINE «....eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeseaeeeaas

Ulesannet lahendas 2780 eksaminandi ehk 75,93% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 3 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,25, mediaan 1. Ulesanne oli raskemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 42% maksimaalselt vdimalikust. Opilaste oskus geneetikaiilesandeid
lahendada on madalal tasemel.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144131.26 |[1.09 1.18 [1.26 0 0 3 1.19
N 2516/68.74 '1.22 | 1.27 133 0 1 3 1.19
Kokku 3660 100.00 1 1.20 | 1.25 [1.29 | 0 1 3 1.19

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

3.7. Loomad peavad teatud orgaanilisi ithendeid saama toiduga (vitamiine,
asendamatuid amino- ja rasvhappeid). Nimetage sellise ainevahetuse iiks
puudus ja eelis.

Ulesannet lahendas 1921 eksaminandi ehk 52,46% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 0,8, mediaan 1. Ulesanne oli raskemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 40% maksimaalselt voimalikust. Tiilipvigu polnud, puuduste ja
eeliste viljatoomisel oli Opilastel erinevaid raskusi. Antud teema vajaks tunnis
pohjalikumat késitlust.

Kiisimuse vastamise tulemused vordluses sooti

standard-
halve

M 1144 131.26 |0.76  0.81 [0.86 | 0 1 2 0.68
N 2516 68.74 10.76 | 0.80 10.83 | 0 1 2 0.66
Kokku 3660 100.00 0.77 ' 0.80 [0.83 0 1 2 0.67

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max
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Neljanda osa tlesanded

4.1. Graafikul on kujutatud dpilase hingamissagedus ja pulsisagedus enne treeningut,
selle ajal ja pérast.

enne treeningu parast
A treeningut ajal treeningut
70 130
- 60 120
3 v
8 g 2 E
oz 50 110 3 E
RS & E
T 0 g2
22 30
< 30 20
20t ==--==---- -] - 80
10 >70
aeg
----- hingamissagedus pulsisagedus
Taitke tabel pulsilodkide arvu muutuste kohta.
Enne treeningut Treeningu ajal Pérast treeningut
Hingamissagedus 20 20-35 35-40-20

Pulsilookide arv e ——— ————

Miks hapnikuvajadus treeningu ajal suureneb?

Lihaste toovOoime suurendamiseks votab organism kasutusele tdiendavad energia
tootmise viisid. Selle tagajdrjel tekib lihaste valulikkust pdhjustav piimhape. Mis
protsessiga on tegemist?

Miks mdne aja pérast lihaste valulikkus kaob?

Ulesannet lahendas 3571 eksaminandi ehk 97,54% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,79, mediaan 2. Ulesanne oli raskemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 45 % maksimaalselt vdimalikust. Graafikuid oskasid Opilased hésti
analiilisida, protsesside seletamisega oli aga suuri raskusi. Hapnikuvajaduse tousu
pohjendatakse siidame t00 kiirenemisega, vereringe kiirenemisega. Ei teatud, mis
toimub piimhappega (kaob, lahustub, valjub neerude kaudu, naha kaudu, l&heb
makku vm).
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 13126 1.82 | 1.89 197 0 2 4 1.22
N 2516/68.74 '1.70 | 1.75 1.80 0 2 4 1.22
Kokku 3660 100.00 1 1.75 ' 1.79 |1.83 | 0 2 4 1.22

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

4.2. Teadlane uuris lihe mardikaliigi 6koloogilist amplituudi temperatuuri suhtes.
Saadud tulemused on  kujutatud joonisel.
Isased putukad

80
60

40

putukate arv
w
<
+0

204

2 | I | | I | | I I . >
37 38 39 40 41 42 43 44 45°C
Emased putukad temperatuur
Sonastage uurimuse kiisimus.

Sonastage uurimuse hlPOtEES. .......cevveeriieriieiieeie ettt

Tehke kaks jareldust uurimistulemuste kohta graafiku alusel.

Ulesannet lahendas 3550 eksaminandi ehk 91,5% eksamil osalenutest. Maksimaalselt
vais lilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud punktisumma oli
2,72, mediaan 3. Ulesanne oli keskmise raskusastmega, sest keskmine punktisumma
oli 68% maksimaalselt vdimalikust. Jooniseid analiiiisisid Opilased histi, raskusi
tekitas hiipoteesi piistitamine ja jarelduste tegemine.

Tulemused sooti:

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max Star?;igd'
M 1144 31.26 (2.57  2.64 (2.72 | 0 3 4 1.26
N 2516 68.74 2.70  2.75 2.80 0O 3 4 1.22

Kokku 3660 100.00 2.67 | 2.72 |2.76 | O 3 4 1.23
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4.3. Bioloogia uurib loodust erinevatel tasanditel:

A) molekulaarsel tasandil

B) raku tasandil

C) liigi tasandil

D) 6kosiisteemi tasandil
Mirkige jargmiste ndidete juurde, millise eluslooduse tasandiga on tegemist.
Kirjutage punktiirile sobiv téht.

...... Vortsjarve kalastiku mddramine

...... viiruse genoomi uurimine

...... kromosoomide lahknemise uurimine
...... hariliku kuuse okaste pikkuse uurimine

Ulesannet lahendas 3657 eksaminandi ehk 99,89% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,74, mediaan 2. Ulesanne oli keskmise raskusastmega, kuna
keskmine punktisumma oli 69% maksimaalselt vdimalikust. Selle {ilesande juures
tiilipvigu ei esinenud.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 1 31.26 (2.78 | 2.85 292 0 3 4 1.26
N 2516 68.74 12.64  2.70 2.775 | 0 2 4 1.31
Kokku 3660 100.00 2.70 | 2.74 279 | 0 2 4 1.29

N |N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

4.4, Okoloogiline jalajilg mdddab tarbitud loodusvarade hulka nende taastumisega
vorreldes.

Andke hinnang, kas jirgnevad tegevused suurendavad voi védhendavad Eesti
okoloogilist jalajilge. Pdhjendage oma otsust.
a) Rohelise energia osakaalu suurendamine elektrienergia tootmisel.

S LEZEVUS ..ttt Eesti 6koloogilist jalajilge,

b) Louna-Ameerikast Eestisse toiduainete sisseveo suurendamine.

SEE tEZEVUS .ouvvitiii i Eesti 6koloogilist jalajilge,

¢) Uhistranspordi kasutajate osakaalu suurendamine autoga liiklejate arvelt.

S LEZEVUS ..ttt Eesti 6koloogilist jalajilge,

L) AP TPPPPPR
d) Pakendite pandisiisteemi rakendamine.

SEE LEZEVUS ..ot Eesti 6koloogilist jalajélge,

L] AT URRUSRPRRRPRS
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Ulesannet lahendas 3657 eksaminandi ehk 99,89% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,74, mediaan 2. Ulesanne oli keskmise raskusastmega, kuna
keskmine punktisumma oli 69% maksimaalselt voimalikust. Selle {ilesande puhul
tillipvigu ei esinenud.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max Staﬁ;igd'

M 1144 131.26 |2.59  2.65 [2.72 0 3 4 1.04
N 2516/ 68.74 234 | 239 244 0 2 4 1.15
Kokku 3660 100.00 2.43 ' 2.47 (251 0 2 4 1.12

4.5. Millised alljargnevatest tunnustest iseloomustavad makroevolutsiooni ja millised
mikroevolutsiooni? Mirkige tabelisse sobivad tihed.

A — liigisisesed evolutsioonilised muutused

B — uute geenialleelide teke

C — liigist korgemate organismirithmade teke ja areng

D — alleelisageduste muutumine populatsiooni genofondis

E — toimub looduslik valik

Mikroevolutsioon Makroevolutsioon

Ulesannet lahendas 3608 eksaminandi ehk 98,55% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 4 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 2,73, mediaan 2. Ulesanne oli keskmise raskusastmega, kuna
keskmine punktisumma oli 68% maksimaalselt vdimalikust. Tiiiipiline eksimus oli, et
uute geenide teke liigitati makroevolutsiooni asemel mikroevolutsiooni hulka.

Tulemused sooti:

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max Staﬁ;igd'

M 1144131.26 |2.50  2.55 |2.61 O 2 4 0.98
N 2516/68.74 276 | 2.81 2.85 0 2 4 1.07
Kokku 3660 100.00 12.69 # 2.73 |2.76 | 0 2 4 1.05
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4.6. Poliidaktiililia on dominantse alleeli poolt pdhjustatud geneetiline puue, mille
tagajdrjel inimese kdel areneb rohkem kui viis sdrme. Allolev sugupuu kujutab,
kuidas antud geen pérandub edasi jérglastele.

F

40
o Mﬁ
¢ O m

O - normaalne naine |:| - normaalne mees

. - poliidaktadliaga naine . - polliidaktuuliaga mees

Mitu last ja lapselast on vanavanematel? Lapsi ...... , lapselapsi........
Kas poliidaktiiiilia on suguliiteline puue? .........
Milline informatsioon sugupuul sellele viitab?

Ulesannet lahendas 3425 eksaminandi ehk 93,55% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vois iilesande lahendamise eest saada 3 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,55, mediaan 2. Ulesanne oli raskemate hulgast, sest keskmine
punktisumma oli 52% maksimaalselt vOimalikust. Tiiipvigu pohjustas see, et ei
tuntud suguliitelise padrandumise sisu. PGhjendamisel ei kasutatud sugupuu andmeid.

Tulemused sooti:

standard-
halve

M 1144 13126 145 1.50 1.54 0 1 3 0.77
N 2516 68.74 [1.53 | 1.57 1.60 | 0 2 3 0.80
Kokku 3660 100.00 1 1.52 ' 1.55 [1.57 | 0 2 3 0.79

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

4.7. Leidke toiduahelatest kaks viga ja pohjendage oma otsuseid.
a) mianniokas — metsakuklane — roheréhn

b) rohutirts — rohukonn — valge-toonekurg — rebane

¢) kirpvahk — rdim — tursk— viigerhiiljes

Ulesannet lahendas 3048 eksaminandi ehk 84,23% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 1,36, mediaan 2. Ulesanne oli keskmise raskusastmega, kuna
keskmine punktisumma oli 68% maksimaalselt vdimalikust. Eksaminandidel oli
toiduahela moiste ebaselge. Ei teata, et toiduahel peab algama tootjaga (taim).
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Tulemused sooti:

standard-
halve

M 114431.26 |1.26  1.30 [1.33 | 0 1 2 0.59
N 2516/68.74 136 | 1.39 141 0 2 2 0.62
Kokku 3660 100.00 1 1.34 ' 1.36 |1.38 | 0 2 2 0.61

N N (%) AUP keskm UUP min mediaan max

4.8. Joonisel on kujutatud iihe teoliigi kaks erinevat riihma, mis erinevad

vérvuse poolest.

hele vorm tume vorm

Tabelis on andmed nende leidumise kohta iihe piirkonna erinevates
kasvukohtades.
Analiilisige andmeid ja pealkirjastage tabeli lahtrid.

Elupaik
Tihe mets 14 64
Avatud rohumaa 58 12

Ulesannet lahendas 1447 eksaminandi ehk 39,51% eksamil osalenutest.
Maksimaalselt vdis iilesande lahendamise eest saada 2 punkti. Keskmine saavutatud
punktisumma oli 0,86, mediaan 1. Ulesanne oli raskemate hulgast, kuna keskmine
punktisumma oli 43% maksimaalselt vdimalikust. Tiilipvigu selle iilesande puhul ei
esinenud.
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Ettepanekud 2008. aasta eksamit0d koostamiseks

Bioloogia eksamitdd oli koostatud ldbimodeldult ning kontrollis peaaegu koiki
ndutavaid dpitulemusi. On viga hea, et koostamisel kasutatati rohkesti etteantud teabe
analliisimisele suunatud {ilesandeid. Samamoodi tuleks jdtkata ka jdrgmiste
eksamitoode koostamisel. Arvestades jatkusuutliku arengu aktuaalsust iihiskonnas,
vOiks senisest rohkem tdhelepanu pdorata 6koloogiale ja keskkonnakaitsele.

Ettepanekud Opetajale/Gppijale, millele tuleb Gppeprotsessis
tahelepanu podrata.

Eksamiks  valmistumisel  tuleb  {ihtviisi  tdhelepanu  podorata  kdikide
glimnaasiumibioloogia valdkondade oppimisele, samuti bioloogiaga seotud padevuste
kujundamisele ja libivatele teemadele. Opilastel peab kogu kooliaja jooksul olema
voimalik arutleda, oma seisukohti vilja oelda, (projektitods) teaduslikku meetodit
omandada ning kriitilist motlemist harjutada. Senisest rohkem tuleb tdhelepanu
piihendada mdistete omandamisele ning bioloogiliste protsessidele, tdhtsusele ja
omavahelistele seostele.
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Bioloogia 2007. aasta pdhikooli 10pueksamitdo Ulesannete anallls

Koostaja: Sirje Aher, MTU Koolitus- ja Ndustamiskeskus HARED
Toimetaja: Kersti Kaldma

Pohikooli 16pueksami eesmark

Vastavalt Haridusministri 24. 12. 2001. a maéairusele nr 75 (RTL 2002, 3, 28),
joustunud 10.01.2002 “Pohikooli ja giimnaasiumi lopueksamite korraldamise ning
pohikooli ja gilimnaasiumi ldpetamise tingimused ja kord” on OJpitulemuste
vilishindamise eesmérgid:

1) hinnata pdhikooli ja giimnaasiumi riiklikus Oppekavas (edaspidi riiklik
Oppekava) madratletud Opitulemuste saavutatust kooliastmete 10pus;

2) anda koolile ning Opetajatele vdimalus hinnata oma Opilaste Opitulemusi
iileriigilisel taustal;

3) suunata tasemetddde, pohikooli 10pueksamite ja giimnaasiumi riigieksamite
sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

4) siduda jérjestikuseid haridusastmeid ja -tasemeid,

5) vilishindamise tulemuste pohjal kavandada ja teha muudatusi riiklikus
oppekavas, Oppekirjanduses, Opetajate tdienduskoolituses, suunata vastavat
arendustood.

Lopueksamiga kontrollitakse riiklikus dppekavas pohikooli Idpetamiseks ndutava
oppeainepidevuse (pdohiteadmised ja -oskused) omandatust: suutlikkust noutavaid
teadmisi reprodutseerida, uues olukorras rakendada, seostada teistes Oppeainetes
Opituga. Pohikooli 16pueksamitoo (edaspidi 10pueksamitdd) koostamisel ldhtutakse
riikliku Oppekava eesmérkidest ja ainekavas maddratud III kooliastme noutavatest
Opitulemustest. Lopueksamitdo sisaldab erineva raskusastmega iilesandeid dppeaine
pohivaldkondade ja/voi osaoskuste kohta.

Bioloogia pohikooli Idpueksam vastab médrusega kehtestatud eesmarkidele.

2007. aasta bioloogia pdhikooli I16pueksamitto pohiandmed
Kontrollitud padevused

Pohikooli ja giimnaasiumi riiklikus Oppekavas toodud Uldpadevustest kontrollis
2007. aasta bioloogia pohikooli 16pueksamitdd jargmisi:

e Opipddevus — omada iilevaadet oma teadmistest, suhestada oma teadmine
teiste inimeste looduga ja luua uus teadmine;

e tegevuspddevus — suutlikkus oma tegevusi kavandada, seada tegevuseesmarke
janiha ette oodatavaid tulemusi;

e vidrtuspddevus — suutlikkus tajuda oma seotust teiste inimestega, oma ja
muude rahvaste kultuuriga, loodusega, hinnata inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate moraalinormide seisukohalt;

e enesemdidratluspddevus — suutlikkus motestada oma tegevusi ja kiitumist
ithiskonnas.
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Eksamitooga kontrolliti 111 kooliastmel taotletavatest tldpadevustest jargmisi:

vadrtustab sddstvat eluviisi; oskab nidha inimtegevuse mdju loodusele;
vadrtustab terveid eluviise, hoolitseb oma vaimse ja fiiiisilise tervise eest;
oskab Oppida: seada Oppimise eesmirke, valida ja kasutada sobivaid
Opivotteid, hinnata oma dpitegevust;

oskab niha pdhiseoseid looduses, looduse, inimtegevuse ja tehnoloogia seoseid,
tunneb tdhtsamaid sotsiaalse manipuleerimise viise, mdistab meediatekstidele
kriitilise 1dhenemise vajalikkust;

oskab nidhtusi, olukordi ja probleeme analiilisida ja iildistada, selle tulemusi
oma tegevuse kavandamisel, valikute tegemisel ja hindamisel rakendada;
oskab oma arvamust kujundada, pdhjendada, kaitsta, vajadusel muuta;

oskab kasutada eri mirgisiisteeme informatsiooni  vastuvotmiseks,
talletamiseks, tdlgendamiseks, edastamiseks ja loomiseks;

tunneb uurimistdo ja arendusprojektide koostamise algtddesid ja oskab neid
vajadusel rakendada.

Eksamit6oga kontrollitud valdkonnapéadevused:

looduspiddevus — suutlikkus orienteeruda elus- ja eluta looduse néhtustes,
nendega seonduvates seaduspirasustes, loodusteaduslikes teadmistes ja
motteviisides; loodushoidlik ellusuhtumine;

kommunikatiivne pddevus — suutlikkus keele vahendusel moista, talletada,
edastada, vahetada, tdlgendada ja luua tekste;

tehnoloogiapddevus — suutlikkus mdista tehnoloogia arengust tingitud muutusi
inimeste t60- ja eluviisis, toimida kaasaja korgtehnoloogilises maailmas, olla
sadstlik ressursside kasutaja;

matemaatikapdedevus— suutlikkus opereerida mis tahes objektidega sel viisil,
et vaadeldakse nendevahelisi suhteid ja nende mudeleid formaliseeritult.

Oppeainepadevused kujunevad saavutatud dpitulemuste alusel. Bioloogia pdhikooli
Oppekava jirgi taotletavate Opitulemuste jérel on mirgitud kiisimuste numbrid,
millega nende omandamist kontrolliti.

Pdhikooli 16petaja teab:

elu peamisi tunnuseid ja organisatsioonitasemeid;

raku iildist ehitust ja talitlust — 2;

organismide ehitust, peamisi talitluslikke protsesse ja elutegevuse isedrasusi —
3,4, 8, 14;

tuntumaid organismiriihmi, nendevahelisi seoseid, sarnasusi ja erinevusi — 1,
3,5,9;

erinevate organismirithmade kasutamist ja mojutamist — 6, 10, 11, 12;

inimese elundkondade ehituse ja talitluse pohijooni — 13, 15, 16, 17;

inimese individuaalse arengu etappe — 15;

parilikkuse aluseid;

eluslooduse evolutsiooni pohimehhanisme — 18;

organismide ja keskkonna vastastikuseid seoseid — 4, 6, 7, 11, 13, 20;

sddstliku eluviisi pdhimdtteid — 19;

loodus- ja keskkonnakaitse pohimdtteid;

méidrajate kasutamisvoimalusi.
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Pdhikooli 16petaja oskab:

eristada elusat elutust;

dra tunda Opitud bioloogilisi liike ja neid omavahel vorrelda — 9;

joonistelt dra tunda organismide elundeid ja elundkondi — 13;

selgitada organismide ehituse ja talitluse vahelisi seoseid — 13, 14;

selgitada seoseid organismide ja keskkonna vahel — 4, 6, 7, 11, 13, 20;

selgitada bioloogilise mitmekesisuse tdhtsust;

selgitada ja arvestada seoseid inimtegevuse ja looduslike protsesside vahel — 6;

jérgida tervisliku ja sdéstliku eluviisi pohimdtteid — 17, 19;

rakendada bioloogiatundides omandatud teadmisi ja seostada neid teistest

teabeallikatest saadutega;

e kasutada luupi, mikroskoopi jt bioloogias enamkasutatavaid vahendeid;

e planeerida ja teha lihtsamaid bioloogilisi katseid;

e teha vaatlusi, vormistada tulemusi ja esitada neid suuliselt ja kirjalikult — 11;

e orienteeruda Opikutes ja teatmeteostes, tootada teksti ja joonistega — kogu
eksamitdo;

e leida vajalikku bioloogiateavet kirjandusest ja Internetist;

e prognoosida oma tegevuse moju loodusele.

Bioloogia pdhikooli Idpueksam kontrollis mitmete piddevuste ja enamiku dpitulemuste
saavutatust.

Eksamitodd iseloomustavad arvandmed ulesannete kaupa

miinimum |keskmine |keskmine protsent imaksimum | standardhélve

ill 0.00 3.20 79.91 4.00 1.30
il2 0.00 2.28 7591 3.00 0.95
il3 0.00 1.97 49.19 4.00 1.18
il4 0.00 4.14 82.76 5.00 0.76
il5 0.00 3.08 61.61 5.00 1.60
il6 0.00 2.45 61.24 4.00 1.21
ul7 0.00 2.02 67.22 3.00 0.82
il8 0.00 2.07 69.01 3.00 1.03
il9 0.00 3.83 76.52 5.00 1.17
ill0| 0.00 0.80 40.05 2.00 0.73
ialll| 0.00 3.34 66.82 5.00 1.64
ill2|  0.00 0.99 49.65 2.00 0.73
ill3| 0.00 3.12 77.97 4.00 0.80
ill4,  0.00 1.56 78.08 2.00 0.59
all5| 0.00 3.14 78.42 4.00 1.16
ill6 |  0.00 1.57 52.21 3.00 0.89
ill7| 0.00 2.51 83.79 3.00 0.66
iull8 |  0.00 2.05 51.31 4.00 1.29
ill9| 0.00 1.27 63.41 2.00 0.68
20 0.00 5.89 73.58 8.00 1.95
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Eksamitdo tulemuste vordlus aastahindega
(Ignoreeritud on kirjeid, kus aastahinded puudusid.)

Eksamit6d hinded ja aastahinded ei olnud omavahel kooskolas. Ka eksamitodde
hindamise kontrollimisel selgus, et Opetajad olid suhteliselt sageli pannud
eksamitoodele liiga korge hinde. Aastahinde (veergude pealkirjad) ning eksamit6o
hinnete (ridade pealkirjad) sagedused.

1 2 3 4 5 Kokku
1 0 0 3 0 0 3
2 1 6 34 3 1 45
3 0 1 308 138 12 459
4 0 2 98 218 73 391
5 1 0 2 15 66 84
Kokku 2 9 445 374 152 982

Hinnete vordlus sooti

N |aastahinnete keskmine [t66 keskmine

M 493 3.48 3.43
N 497 3.87 3.60
Kokku 990 3.68 3.52

Nii poiste kui tiidrukute keskmine aastahinne on eksamit6o keskmisest kdrgem.

Ulesannete ja vastuste analiiis

1. Millistesse eluslooduse riikidesse kuuluvad loetletud organismid? Kirjuta vastus
tabelisse.

lehis, kingloom, rohukonn, migarbakter, kivipuravik, kass, piimhappebakter,
karikakar, amoob, nutthallik

Riik Esindajad
protistid kingloom, amd6b
. . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum x tegemata
protsent halve protsent
vl 0.00 3.23 80.73 4.00 1.27 10 1.01
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Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jitnuid, oli keskmine tulemus 3,2 ehk 79,91% maksimumist. Kiisimus
kuulus eksami kergemate hulka. Sagedamini eksiti seetdttu, et dpilased ei tundnud
eluslooduse riike ega osanud etteantud organisme riikidesse rithmitada. Ilmselt tuleks
Opetamisel riigile kui taksonile rohkem téhelepanu poorata.

2. Mérgi joonise viitejoontele taimeraku osade nimetused.

Tuum Rakumembraan
Tsiitoplasma

- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum N tegemata
protsent héalve protsent
v2 0.00 2.30 76.53 3.00 0.93 8 0.81

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 3 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jdtnuid, oli keskmine tulemus 2,28 ehk 75,91% maksimumist. Kiisimus
kuulus eksami kergemate hulka. Sagedamini pdhjustas eksimusi taimeraku osade
mitteteadmine.

3. Nimeta kaks tunnust, mille tottu vaskuss kuulub selgroogsete, aga vihmauss
selgrootute loomade hulka.

Vaskuss

TP

2 ) ettt ettt et e et teeaa bt e e aab e e e ateeea bt e e hteeehbee e bt e e ehteeebee e e bt e e eabeeeeabeeenabeeeanbeeens

Vihmauss

TP

2 ) ettt e e et e e t—ee e t—ee e t—ee e ——eaa—teea—teenatteaaatteattteatteeaateeatteeabeeeabeeeanbaeeanaeeeanseeeanreeans
miinimum keskmine keskmine maksimum standard- tegemata tegemata

protsent héalve protsent
v3 0.00 1.04 51.79 2.00 0.66 26 2.63
v4 0.00 0.98 49.20 2.00 0.62 25 2.53

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande vastamata
jatnuid, oli keskmine tulemus 1,97 ehk 49,19% maksimumist. Kiisimus kuulus eksami
raskemate hulka. Sagedamini pdhjustas eksimusi selgroogsete ja selgrootute erinevuste
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mitteteadmine. Ei ole nimetatud loomariihmale omaseid olulisi tunnuseid, vaid kirjeldatud

nende eluviisi. Selgroogsete ja selgrootute tunnuseid tunti tihtviisi halvasti.

4. Kummal joonisel on kujutatud taimtoidulise ja kummal kiskja koljut?
Esita joonistest ldhtudes kaks pdhjendust oma valiku kohta.

Taimtoiduline TMELAJA —......c.eeiiiiiiiieiiee ettt ettt
KISK A — ettt ettt st e et e e tb e e b e e tbeenbeeeraeenbeentbeenneas
o . keskmine . standard-
miinimum keskmine maksimum x tegemata
protsent halve
v5 0.00 0.98 98.03 1.00 0.10 1
v6 0.00 1.28 64.10 2.00 0.60 4
v7 0.00 1.89 94.28 2.00 0.37 2

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 5 punkti, keskmine tulemus oli 4,14
ehk 82,76% maksimumist. Kiisimus kuulus eksami kergemate hulka. Raskusi tekitas
pohjendane; viideti lihtsalt, et {ihel pildil on kujutatud kiskja ja teisel taimtoidulise
looma koljut. Paremini tuldi toime ndidete toomise ja koljude dratundmisega.
Peamiselt toodi niiteid koduloomade hulgast.
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5. Vordle ahvena ja koera paljunemist ja arenemist. Too vilja kaks erinevuste paari ja
iiks sarnasus.

Ahven Koer
Erinevused: 1. 1.
2. 2.
Sarnasus:

- . keskmine . standard- tegemata

miinimum keskmine maksimum ) tegemata
protsent hélve protsent
v& 0.00 3.11 62.17 5.00 1.58 9 0.91

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 5 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 3,08 ehk 61,61% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Paljudel lastel puudus iildistusoskus, et vorrelda kala ja
koera paljunemist, tihti vorreldi lihtsalt kala ja koera. Sageli toodi asjatult sisse
terminid moondega ja moondeta areng.

6. Uuri tulpdiagrammi ja vasta kiisimustele.

25
O haugid M sdrjed
£ 20
-
3
215
-y
S 10
L
8
- 5
R
0 L
1 2 3 4, 5 6 7
aasta

Tee tulpdiagrammi alusel jareldused haugide ja sirgede véljapiitigi kohta vaadeldud
aastatel.

Haugide VALJAPUTK ......c.eoeoviiiiieiiecieeie ettt e b e et e s e enbeessaeenseesnseas
SArgede VALAPTTK .....cc.eerviriiiieiieiee ettt ettt st

Kuidas on haugide ja sdrgede arvukus omavahel seotud? Mis on selle pdohjuseks?

S0 ettt ettt ettt e et ————eeeee et e ——————————etttta———————————ttttenn—————eeetetaann————————atooonnns
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v9
v10

keskmine standard-

miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve
0.00 1.64 82.13 2.00 0.70 8
0.00 0.85 42.34 2.00 0.84 31

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jdtnuid, oli keskmine tulemus 2,45 ehk 61,24% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Oli ndha, et diagrammi lugemise oskus on iildiselt hea, aga
seoseid luua ja jareldusi teha ei osata. Kiisimuse esimesele osale vastati kaks korda
paremini kui teisele.

7. Talve iileelamiseks on loomadel mitmeid kohastumusi. Rohukonnad muutuvad
siigisel vidheaktiivseks ja poevad sobivasse varjupaika talvituma. Karihiired on aga
aktiivsed aastaringselt. Selgita, miks rohukonnad ei ole meie tingimustes talvel
aktiivsed, aga karihiired on.

Kirjelda veel iihte kohastumust loomadel ja taimedel, mis on kujunenud talve
iileelamiseks.

LI oY) 0 ) B PRS
2) TAIMEACL — ..o ettt e et e et e e et e e ebe e e eabeeeenbeeeenbeeeenbaeeensaeennneeens
- . keskmine . standard-
miinimum keskmine maksimum - tegemata
protsent hélve
vll 0.00 0.49 48.93 1.00 0.44 12
vi2 0.00 1.55 77.29 2.00 0.59 8

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 3 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 2,02 ehk 67,22% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Ulesanne niitas, et dpilased tunnevad kohastumise mdistet
suhteliselt halvasti. Ei suudetud vélja tuua piisisoojase ja koigusoojase looma
talvitamisstrateegia erinevusi. Héisti osatakse Kirjeldada taimede ja loomade
kohastumist talve iileelamiseks.

8. Téienda fotosiinteesi skeemi ldhteainete ja tekkivate ainete nimetustega. Millist
tahtsust omab gaas B inimeste jaoks?

tegemata
protsent

0.81
3.13

tegemata
protsent

1.21
0.81

il A pdikeseenergia ik B
stisthappe gliikoos
gaas

v
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- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent hélve protsent
v13 0.00 2.12 70.58 3.00 0.99 22 2.22
Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 3 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 2,07 ehk 69,01% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Selle kiisimuse puhul néhtus, et fotosiinteesi téhtsust ostakse
vaadelda eeskétt inimesest ldhtuvalt.
9. Taimed jagatakse 4  hdimkonda: sammaltaimed, sOnajalgtaimed,
paljasseemnetaimed ja katteseemnetaimed. Milliseid taimehdimkondi kirjeldatakse
tabelis? Kirjuta hdimkonna nimetus tabeli lahtri pealkirjaks.
Neil on varred ja lehed. Juured puuduvad, Neil on varred, lehed, juured, died ja viljad.
lende asemel on risoidid. Eelniidil tekivad Ligi 80% neist taimedest on putuktolmlejad.
sungad, millest kasvavad uued taimed.
VIoned esindajad tekitavad turvast.
L, L
e, e
PP PP
Jaota jargmised tunnused tilalolevasse tabelisse:
1) paljunevad eostega / paljunevad seemnetega
2) juhtkude olemas / juhtkude puudub
3) evolutsiooniliselt noorem / evolutsiooniliselt vanem
- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent hélve protsent
vl4 0.00 1.29 64.48 2.00 0.74 11 1.11
v15 0.00 2.56 85.28 3.00 0.70 3 0.30

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 5 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 3,83 ehk 76,52% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Selle kiisimuse puhul oli selgelt ndha, et Opilased tunnevad
taimede hdimkondade tunnuseid halvasti. Paremini saadi toime etteantud tabeli
tdiendamisega.
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10. Joonisel kujutatakse kultuurtaimede puhul sageli kasutatavat paljundamisviisi.

- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum - tegemata
protsent hélve protsent
v1l6 0.00 0.82 41.17 2.00 0.72 27 2.73

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 2 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jitnuid, oli keskmine tulemus 0,8 ehk 40,05% maksimumist. Kiisimus oli
antud eksami raskeim. Selle kiisimuse puhul oli Opilastel suuri raskusi, taimede
vegetatiivse paljundamist ei osatud pdhjendada.

11. Opilased otsustasid uurida, kuidas kastmise sagedus mdjutab sibulapealsete saaki.
Pane nende tegutsemine digesse jirjestusse. Kasuta jarjestamisel numbreid.

.. mdddavad sibulasaaki

.. jareldavad, et sibulasaak soltub kastmise sagedusest

.. oletavad, et sibulasaagi suurus ei soltu kastmise sagedusest

.. saavad tulemused, mille kohaselt sibulasaak sdltub kastmise sagedusest
.. tahavad teada, kuidas soltub sibulasaak kastmise sagedusest

- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent hélve protsent
v17 0.00 3.35 66.95 5.00 1.64 2 0.20

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 5 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 3,34 ehk 66,82% maksimumist. Kiisimus oli
keskmise raskusastmega. Selle kiisimuse puhul tiilipvigu ei olnud, sageli siiski
vahetati hiipotees ja kiisimus dra ning jdreldusi tehti enne modtmistulemuste
selgumist.
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12. Too kaks néidet, kuidas hallitusseened on inimestele kasulikud.

1) ettt ettt e ettt ettt ettt e e ettt et et et et et ee e e e,
) ettt ettt ettt e et s e e et es e et e e e erene
- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent héalve protsent
v18 0.00 1.03 51.30 2.00 0.72 32 3.23

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 2 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 0,99 ehk 49,65% maksimumist. Kiisimus oli
raskemate hulgast. Selle kiisimuse puhul seostatakse hallitusseeni millegipérast veini
tootmisega, vihe teatakse hallituseente rollist toiduainete ja ravimite tootmisel.

13. Téida joonise pohjal tabel naha ehituse ja iilesannete kohta.

1
1/ o
A = -'=-,_..._ == 5 .,//
o > -
= _ =5 & 3
= 4 _ y £
= - = 2 .r@ A
5
Naha osa Number Tahtsus
joonisel
Higindire
Rasunéire
Sarvkiht
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Miks peab kaitsma nahka liigse pdikesekiirguse eest?

o . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum « tegemata
protsent halve protsent
vi9 ' 0.00 2.22 74.09 3.00 0.72 5 0.51
v20, 0.00 0.92 91.73 1.00 0.25 11 1.11

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 3,12 ehk 77,97% maksimumist. Kiisimus oli
kergemate hulgast. Naha osi osati joonisel leida ja neile nimetus anda, kuid hétta jaadi
naha osade tdhtsuse kirjeldamisel.

14. Pane organismi ainevahetuse etapid Oigesse jdrjekorda. Kasuta jérjestamisel
numbreid.

Toitumine, imendumine, ainevahetus rakkudes, 16ppjaakide eritamine, seedimine

- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve protsent
v21 0.00 1.56 78.24 2.00 0.59 2 0.20

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 2 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 1,56 ehk 78,08% maksimumist. Kiisimus oli
kergemate hulgast. Selle kiisimuse puhul tiilipvigu ei esinenud.

15. Otsusta, kas allajoonitud mdistet on lauses digesti kasutatud. Tee vastav mirge +/-
tabelisse. Juhul, kui lauses on kasutatud vale moistet, kirjuta tabeli viimasesse
lahtrisse lausesse sobiv moiste.

+/- Sobiv moiste

Spermid valmivad naisel iga 3-4
nidala jarel.
Platsenta kaudu on ema ja arenev
organism omavahel seotud.

- . keskmine . standard- tegemata

miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve protsent

v22 0.00 3.15 78.74 4.00 1.14 4 0.40

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jéatnuid, oli keskmine tulemus 3,14 ehk 78,42%. Kiisimus oli kergemate
hulgast ning tema lahendamisel tiitipvigu ei esinenud.
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16. Graafikutel on kujutatud viljahingatava ohu hulga muutusi enne ja pérast
jooksmist.

enne jooksmist pdrast jooksmist

valjahingatav 6hk (cm?3)
valjahingatav 6hk (cm?3)
[y o]
o
o
T

Kui suur on 6hu hulk iihel vdljahingamisel enne jooksmist? ................

Tee graafikute alusel kaks jareldust, millist moju avaldab fiilisiline koormus
hingamisele.

TP
2 ) ettt e ettt e e tte e ettt ettt e attte et eeeabaeaateeanteeenteeanteeebteeebaeeebeeeenbeeeanaeeennteeeanseeens
- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve protsent
v23 0.00 0.26 25.72 1.00 043 18 1.82
v24 0.00 1.34 66.76 2.00 0.68 16 1.62

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 3 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jdtnuid, oli keskmine tulemus 1,57 ehk 52,21%. Kiisimus oli raskemate
hulgast, Opilastel oli suuri probleeme graafikult andmete lugemisega. Paljudele
valmistas raskusi ka ndutud jarelduste tegemine.

17. Leia Kalle sdbra soovitustest kolm viga. Pohjenda, miks tegid sellised valikud.
Kalle oli kiilmetanud, teda vaevas hirmus nohu ja tema kehatemperatuur oli 37,1°.
Sober andis Kallele palavikualandajat ja soovitas votta venna kurgupodletikust {ile
jaanud antibiootikumitablette. Kalle kahtles, kas ta vdib ikka sdbrale kiilla minna, aga
sober iitles, et kiilmetamisel saadud nohu ei nakka ja ta 14ks siiski.
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3] ettt ettt ettt ettt ettt e et ettt e e e e st en e etenerees
- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum N tegemata
protsent hélve protsent
v25 0.00 2.53 84.47 3.00 0.62 8 0.81

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 3 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jitnuid, oli keskmine tulemus 2,51 ehk 83,79%. Kiisimus oli eksamit6s
kdige kergem ning selle iilesande puhul tiitipvigu ei esinenud.

18. Uhe rebase pesakonnas vastsiindinud 5 kutsikat on kdik erinevad oma vilimuselt.
Mis pohjustab selliseid erinevusi?

Miks on liigi evolutsiooni seisukohalt oluline, et iihe isendi jirglased on erinevate
omadustega?

Nimeta kaks omadust, mis annavad iihele rebasele eeliseid liigikaaslaste ees
olelusvoitluses.

) T
)
. . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum « tegemata
protsent halve protsent
v26 0.00 0.97 48.62 2.00 0.73 48 4.85
v27 0.00 1.20 60.13 2.00 0.78 62 6.26

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 4 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 2,05 ehk 51,31%. Kiisimus oli antud eksami
raskemate hulgast. Sageli ei osatud pdhjendada, miks iihe pesakonna kutsikad on
vilimuselt erinevad ning miks on evolutsiooni seisukohalt oluline, et iihe isendi
jarglased oleksid erinevate omadustega. Ei osatud ka loetleda omadusi, mis annavad
ithele loomale teisega vorreldes olelusvaitluses eeliseid.

19. Miks soovitatakse piirata fossiilsete kiituste pdletamist energia saamiseks?



- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve protsent

v28 0.00 1.31 65.60 2.00 0.65 33 3.33

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 2 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jatnuid, oli keskmine tulemus 1,27 ehk 63,41%. Kiisimus oli keskmise
raskusastmega. Tiilipvigu ei olnud.

20. Joonis ja tabel annavad informatsiooni ithes veekogus elavate organismide kohta.

- vetikad selgséudur
veetigu

ujur

penikeel” e T

b "; !"f >

e ’g_ BT
kulles

Organismid Info
Penikeeled Fotosiinteesivad.
Selgsdudur (putukas) Riindab kulleseid ja toitub nende kehavedelikust.
Kulles Toitub vetikatest.
Veetigu Toitub penikeelest.
Ujur So66b teisi loomorganisme.
Bakterid Toituvad teiste organismide jadnustest.

Kasuta eeltoodud infot ja too iga tabelis nimetatud toiduahela astme kohta iiks niide.

1. astme tarbija

2. astme tarbija

Lagundajad
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Koosta antud info alusel toiduahel.

Mirgi jooniselt kahe organismi nimetus, kelle elutegevuse kdigus suureneb hapniku
hulk vees.

- . keskmine . standard- tegemata
miinimum keskmine maksimum .. tegemata
protsent halve protsent
v29 0.00 2.15 71.54 3.00 1.06 18 1.82
v30 0.00 2.24 74.64 3.00 1.11 7 0.71
v3l1 0.00 0.84 83.91 1.00 0.31 14 1.41
v32 0.00 0.74 74.23 1.00 0.41 18 1.82

Ulesande eest oli vdimalik saada maksimaalselt 8 punkti. Arvestamata iilesande
vastamata jitnuid, oli keskmine tulemus 5,89 ehk 73,58%. Kiisimus oli kergemate
hulgast. Opilastel oli tihti raskusi esimese ja teise astme tarbija miiratlemisega,
samuti ei osatud selgitada, millised organismid rikastavad vett hapnikuga. Ei teatud,
miks on veekogule kahjulik, kui vees on liiga palju toitaineid.
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Ettepanekud 2008. aasta eksamitdd koostamiseks

Bioloogia eksamit66 oli koostatud mitmekesiste {ilesannete tiilipidega ning kontrollis
suurt osa bioloogia ndutavatest Opitulemustest. Suuremat tdhelepanu voiks pdorata
loodus- ja keskkonnakaitsele ning jitkata igapdevaeluga seotud kiisimuste ja
iilesannete esitamist eksamit6ds. On véga hea, et Opilastel on voimalik toetuda vastuse
koostamisel teksti vdi pildi vahendusel antud teabele. Eksamit6d oli hasti lébi
moeldud ning jirgmisel aastal voib Opitulemuste kontrollimisel toetuda senistele
eksamitdd koostamise pdhimotetele.

Ettepanekud Opetajale/Oppijale, millele tuleb OGppeprotsessis
tahelepanu po6orata.

Oppija peaks eksamiks valmistumisel suuremat tihelepanu pddrama erinevatele
seostele organismides ja iildisemalt looduses toimuvate protsesside vahel ning
pliidma rohkem leida pdhjus-tagajarg seoseid. Samuti tuleks arendada loogilise
motlemise ja analiilisioskust ning vastuse selge sonastamise oskust.

Opetaja peaks suurendama ndudlikkust vastuste sdnastamise suhtes — tihti oli dpetaja
hinnanud tiispunkti védariliseks pooliku vastuse, millest vois aimata, et Opilane teab
diget vastust, kuid polnud seda siiski tdis ulatuses kirja pannud. Opilaste
véljendusoskus on kahjuks madal.

Kuna paljudele opilastele valmistasid suurt raskust iilesanded, mis ndudsid kriitilise
mdtlemise oskuse rakendamist (nt kiisimused 10, 12 jt), tuleks dppeprotsessis rohkem
tdhelepanu poorata sellele, et Opilastel oleks vdimalik Opitava kohta oma motteid
véljendada ja arutleda, loogikat rakendada — niiteks rithmatdo kdigus.

Oppetdos tuleb senisest enam lidhtuda dppekava iildosas esitatud iildeesmirkidest ning
kujundada oOpilastel opioskusi.
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