2010. a pohikooli bioloogia lI6pueksami tulemuste
lUhikokkuvote
Liia Varend

Tabel 1. Bioloogia I6pueksami tldandmed 2003-2010

2003 [2004 [2005 2006 2007 2008 | 2009| 201d
Keskmine 53,37 | 54,54 | 50,19| 48,84 | 51,27 | 50,03| 51,91} 50,49
tulemus ja 73,119 73,68 | 67% |65,11%| 68,35%|66,709469,21%467,32%
sooritus %
Keskmine 3,6 3,68 3,45 3,34 3,52 34p 3497 3,49
eksamitdo hinng
Keskmine 3,78 3,68 3,59 3,74 3,68 36y 344 30
aastahinne
Keskmine - - - - 51,17 ] 50,49 51,82 50,37
punktide arv
leesti Oppekeel
Keskmine - - - - 52,45 48,33 52,7% 51,39
punktide arv
vene Oppekeel
Korrelatsioon 0,50 0,47 0,66 0,58 0,58 o6p 0,42 08
aastahindega
4 ja 5 (kvaliteet) 55,4894 59,8694 45% | 37,6994 48,3% | 42,994 50,4%|44,6%
Edukus 95,09%07,399%0 96% | 93,4694 95,1% | 95,59 96,8%] 95,2%

Bioloogia I6pueksamitddde keskmine tulegausooritusprotsent on olnud aastatel 2003-2010
suhteliselt pisiv. Neljandat korda sooritasid |Idq#ni bioloogias vene 6ppekeelega dpilased.
Keskmiste tulemuste vordlus néitab, et olulisi evunsi eesti ja vene dppekeelega dpilaste
eksamitulemustes ei ole.
Kdige enam muutuv suurus aastate 16ikes on sowitaaliteedi naitaja. Alates aastast 2000 on
vahenenud hinnete "4” ja " 5 "osakaal. 2009. aaskahmi hindele "4” ja "5” sooritajate arv tdusis.
2010. aasta tulemused aga néitasid taas langugi.ksamisooritajate keskmine aastahinne on
kdrgeim vaadeldud aastatest. Edukusnait on agetaksul vahe muutunud.
Jargnev anallils on tehtud eksamikeskusesse sa&diétiedvalimi alusel. 2010. aasta valimis oli

955 t60d.



Joonis 1. Lépueksami tulemuste jaotuskdver koosliga

Tulemuste jaotus
Yalimi maht: 955 | keskmine: 50.5 |, sthalve: 11.6
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Joonisel 1 kujutatud eksamitulemuste jaotuskdvieaingpunktide enam-vahem Uhtlast
jaotumist. 2010. aasta eksamitulemused naitavad k@gidel varasematelgi aastatel hinnete
»3 4" ja ,5* alampiiri juures tugevaid véljalook&dverast. Hinde ,3* alampiiri juures

esineb tulemus 33 punkti Gksikutel 6pilastel.

Tabel 2. Eksami- ja aastahinnete sagedused 2010

Hinne 1 2 3 4 5
Aastahinne 1 8 412 365 181
Eksamihinne 1 30 449 395 92

Tabel 3.Aastahinde (veergude pealkirjad) ning eksamitodéie (ridade pealkirjad)
sagedused 2010

2/ 3 4 | 5 [Kokku
25/ 37 4 0 46
3 3/313150| 15| 481
40| 451701125 340



50/ 0 10 76 86
Kokku 8395334216, 953

Tabelid 2 ja 3 annavad Ulevaate eksaminandide-gastasamihinnetest ja eksamihinnete
jaotusest aastahinnete jargi. 56 % bioloogia |6pask sooritajatest oli bioloogia aastahinne
tunnistusel ,4“ voi ,,5". Ei pea paika ménede Gpatejarvamus, et bioloogia valivad
I6pueksamiks n6rgemad Opilased. Korrelatsioon keskiaastahinde ja eksamitt6 hinde
vahel on 0,62. Tabelist 3 on néha, et aasta- janelksnded erinevad teineteisest. Kdige
suuremad erinevused esinevad hinnete ,4“ ja ,5‘Ubu% Opilastest, kes sai koolis
aastahindeks ,4“ vdi 5", saab eksamil nérgemalkirl7% opilastest saab kérgema hinde
kui koolis.

Jalgides eksamihinnete jaotust aastahinnete alt@blieha sama jarelduse, mis eelmisel
aastal, kbige enam muutub aastahindeks ,5“ saapiasfe eksamitulemus. Varasematel
aastatel on aastahinne 3 eksamil oluliselt rohkemtomud kui sel aastal.

Tabel 4. Aasta- ja eksamihinnete vordlus sooti

N |aastahinnete keskmint66 keskmine

Poiss|443 3.52 3.33
Tudruk 512 4.02 3.62
Kokku 955 3.8C 3.4¢

Tabel 5. Eksamitulemuste vordlus sooti

N N (%) keskm keskm(%) min imediaan max

Poiss 443 46.3¢| 47.91 63.8¢ 16 47, 74
Tudruk|512 53.61 52.72 70.2¢ 18 54| 75
Kokku 955/100.00 50.4¢ 67.3z| 16 51| 75

Tabel 6. Eksamitulemuste vordlus sooti (edukusaditeet )

N |edukus kvaliteet ledukus (%) kvaliteet(%)
Poiss, 443 421 95.C 32.5
Tudruk| 512 488 95.3 55.1
Kokku 955 909 95.2 44.€



Joonis 2. Tulemuste jaotus sooti

Tulemused sooti
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Tabel 7. Aasta- ja eksamihinnete vordlus dppekieelet

N |aastahinnete keskmin/|t66 keskmine

eest|830 3.7¢ 3.4€
vene|125 3.8¢€ 3.5€
Kokku (955 3.8C 3.4€

Tabel 8. Eksamitulemuste vordlus dppekeeleti (keskmlemus ja keskmine %)

N N (%) keskm keskm(%) min i/mediaan max

eest 830 86.91| 50.37 67.1¢| 18 50 75
vene 125 13.0¢| 51.2¢€ 68.3¢| 16 52 72
Kokku |955/100.00 50.4¢ 67.3z 16 51| 75

Tabel 9.Edukuse ja kvaliteedi naitajad dppekeele jargi

N edukus kvaliteet ledukus (%) kvaliteet(%)



eest 830 786 367 94.7 44.2
vene 125 123 59 98.4 47.2
Kokku 955 909 426 95.2 44.€

Joonis 3. Tulemuste jaotus dppekeeleti

Tulemuste jaotus. Oppekeel - eesti
Valimi maht: 830 , keskmine: 50.4 |, st.halve: 11.6
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Tulemuste jaotus. Oppekeel - vene
Valimi maht: 125 | keskmine: 51.3 | st halve: 11.4
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Tabelites 4 ja 5 ning joonisel 2 on vorreldud poist tidrukute ja tabelites 7, 8, 9 ning
joonisel 3 eesti ja venekeelsete todde aasta-sanekindeid ja nende jaotusi. Toodud
andmed naitavad, et tidrukute aastahinne on vérdiekn kui poistel, aga eksamil see hinne



~Kukub® veidi rohkem kui poistel. Tabelis 6 on tagtleksamitulemuste kvaliteedi ja edukuse
naitajad poistel ja tidrukutel. Seal on ndha, ietedsssuur erinevus eksamitulemuste
kvaliteedi osas. Poiste hulgas on hinde 4 ja5 shajault 32%. Tudrukutel on see nditaja
marksa kdrgem 55%.

Eesti ja vene 6ppekeelega eksaminandide aastabss@tri erinevusi keelte 16ikes ei ole.
Eksami on veidi edukamalt sooritanud vene dppekpedpilased. Tabelis 9 toodud
kvaliteedi ja edukuse néaitajate vordlemine nakalsiin erinevuse puudumist.

Tabel 10. Tulemused kooli asukoha jargi ( keskmilenus ja keskmine % )

N N (%) keskm keskm(%) min mediaan max

Maakonnakeskt|12C 12.57 51.27 68.3€ 26 52| 72
Suurlinr|289 30.2€ 52.2: 69.64 16 54 75
Teeninduspiirkonnata kodl| 18 1.88 57.2z 76.3C/ 34 59 72
Valla- ja vaikelinnakooli( 509 53.3C 49.4% 65.95 18 49 74
Taiskasvanutk&oolid| 19 1.9¢ 40.4Z 53.8¢ 25 40 57
Kokku 955/100.00 50.4¢ 67.32| 16 51 75

Tabel 11. Tulemused kooli asukoha jargi (edukudevgditeedi naitajad)

N edukus kvaliteet ledukus (%) kvaliteet(%)

Maakonnakeskt|120 116 57 96.7 47.5
Suurlinr|288) 280 152 96.€ 52.€
Teeninduspiirkonnata kool 18 18 14 100.C 77.8
Valla- ja vaikelinnakooli( 508, 479 202 94.1 39.7
Taiskasvanute koali 19 16 1 84.2 5.3
Kokku 955 909 426 95.2 44.€

Madalamad tulemused on taiskasvanute koolide I{gietaSama on naidanud ka eelnevate
aastate statistika.

Tabel 12. Tulemused koolitttbi jargi

N N (%) keskm keskm(%) min imediaan max

gimnaasium, mille juures on pdhikc
klasse

lasteaedpdhikool 27, 2.8€| 48.37 64.4¢| 26 47, 72
pbhikool310| 32.84| 49.5Z 66.05| 19 49 75

27| 2.8€| 45.1¢ 60.2C| 25 46, 62



pdhikool ja gimnaasium, sitegutseve
Uhe asutusetl

Kokku 955/100.00 50.4¢ 67.3z 16 51| 75

580 61.44 51.4¢ 68.61 16 52| 74

Paremad tulemused on pdhikoolidel ja gimnaasiummaisl tegutsevad Uhe asutusena. Kdige
madalam keskmine tulemus on gimnaasiumide &pijastiéé juures on pdhikooli klasse.
Kuna siin on eksaminandide arv vaike, ei saa tddhatiist kogu koolittitibi kohta.

Tabel 13. Ulesannete lahendamise edukus

keskmine keskmine. protsen' maksimum st. halve

ul1 4.42 63.1¢ 7.0C 1.97
al2 1.4% 712.2° 2.0C 0.7¢
ul3 2.0C 66.6¢ 3.0C 1.04
ul4 4.01 80.2¢ 5.0C 0.82
uls 2.32 77.2¢€ 3.0C 0.83
ulé 1.9¢ 48.8( 4.0C 1.2€
al7 3.9€ 66.3C 6.0C 1.78
ul8 0.7& 78.21 1.0C 0.41
al9 1.82 60.51 3.0C 0.7t
ul1o0 2.34 77.91 3.0C 0.87
a1l 4.0¢€ 81.2¢ 5.0C 1.01
al12 1.72 86.1¢ 2.0C 0.4€
ul13 1.22 60.97 2.0C 0.83
ul14 2.22 55.4¢ 4.0C 1.07
al1s 1.64 54.8( 3.0C 0.82
ulle 1.4t 72.4¢€ 2.0C 0.67
al1z 2.02 50.4¢ 4.0C 1.14
ul1s 2.32 77.7% 3.0C 0.8C
al19 4.9C 61.2¢ 8.0C 2.48
ul20 3.8¢ 77.12 5.0C 0.98

Tabel 14. Ulesannete lahendatus sooti

M keskm M keskm(%) M max N min N keskm N keskm(%) N max
al1 3.94 56.2z, 7.0C 0.0C 4.84 69.2C| 7.0C
ul2 1.34 66.7¢/ 2.000 0.0C 1.54 77.0C| 2.0C
al3 1.74 58.0¢, 3.0C 0.0C 2.22 74.1z) 3.0C



ul4
uls
ulé
al7
ul8
alo
ul1o
a1l
al12
ul13
ul14
al1s
ul1l6
al1z
ulis
al19
ul20

ul1
ul2
ul3
ul4
uls
ulé
al7
ul8
ulo
ul1o0
a1l
al12
ul13
ul14
al1ls

E

3.8¢ 77.8¢/ 5.0C 1.5C 4.12 82.3z| 5.0C
2.1 718z, 3.0C, 0.0C 2.4€ 81.97 3.0C
1.73 43.2C/ 4.0C| 0.0C 2.1% 53.64| 4.0C
3.65 60.8z 6.0C/ 0.00 4.2€ 71.0¢] 6.0C
0.83 82.7: 1.0C, 0.0C 0.74 74.41 1.0C
1.7€ 58.7z, 3.0C 0.0C 1.8€ 62.0¢| 3.0C
2.34 78.1C, 3.0C, 0.0C 2.32 777 3.0C
3.9 79.05) 5.0C, 0.0C 4.1€ 83.2z| 5.0C
1.65 82.51] 2.0C, 0.0C 1.7¢ 89.2¢| 2.0C
1.13 56.7z, 2.0C 0.0C 1.2¢ 64.65 2.0C
2.1¢ 54.6€, 4.0C 0.0C 2.2% 56.15 4.0C
1.58 52.8z| 3.0C, 0.0C 1.7C 56.51| 3.0C
1.3¢ 69.3¢/ 2.0C, 0.0C 1.5C 75.15) 2.0C
2.1€ 53.95 4.0C 0.0C 1.90 47.4¢ 4.0C
2.3C 76.6C, 3.0C 0.0C 2.3€ 78.74)  3.0C
4.4¢ 56.0¢| 8.0C, 0.0C 5.2€ 65.7¢| 8.0C
3.6€ 73.81| 5.0C, 0.0C 4.0C 79.9¢| 5.0C
Tabel 15. Ulesannete lahendatus keeleti
E E Vv Vv Vv Vv Vv

keskm | keskm(%) | max | st.halve | min | keskm | keskm(%) @ max | st.halve
4.3€ 62.31 7.0C 1.9€ 0.0C 4.82 68.91 7.0C 1.87
1.4€ 72.8¢/ 2.0C 0.75 0.0C 1.3€ 68.2C/ 2.0C 0.82
1.9€ 65.4¢) 3.0C 1.05| 0.0C 2.24 74.67, 3.0C 0.9¢€
4.02 80.51 5.0C 0.81) 1.0C 3.92 78.64) 5.0C 0.88
2.3 78.2% 3.0C 0.82| 0.5C 2.12 70.8C/ 3.0C 0.82
1.87 46.7C, 4.0C 1.28 0.0C 2.51 62.7C/ 4.0C 1.2¢
4.0C 66.7z) 6.0C 1.77) 0.0C 3.81 63.55) 6.0C 1.83
0.7€ 77.71 1.0C 0.42| 0.0C 0.82 82.0C| 1.0C 0.38
1.7¢ 58.1¢| 3.0C 0.74) 0.5C 2.28 75.87 3.0C 0.6€
2.34 78.0¢| 3.0C 0.88 0.0C 2.3C 76.67, 3.0C 0.84
4.13 82.5z) 5.0C 0.93 0.0C 3.65 73.04) 5.0C 1.37
1.71 85.51 2.0C 0.47/ 1.0C 1.8C 90.2C| 2.0C 0.38
1.23 61.7z2) 2.0C 0.82| 0.0C 1.12 56.0C/ 2.0C 0.8¢
2.23 55.6¢) 4.0C 1.0€| 0.0C 2.1€ 53.9C/ 4.0C 1.0¢
1.62 54.1¢/ 3.0C 0.82/ 0.0C 1.77 59.07/ 3.0C 0.8C
1.44 72.0z) 2.0C 0.68 0.0C 151 75.4C 2.0C 0.63

ul1e



al1z 2.01 50.14] 4.0C 1.13 0.0C 2.11 52.8C| 4.0C 1.1€

ulis 2.38 77.7¢) 3.0C 0.7¢) 0.0C 2.32 77.47 3.0C 0.8
al19 4.91 61.3¢| 8.0C 245 0.0C 4.83 60.4C| 8.0C 2.68
ul20 3.87 77.31 5.0C 0.98| 1.0C 3.7¢ 75.84, 5.0C 0.9t

Joonis 5. Ulesannete keskmised lahendused pradssnti

Ulesannete keskmised protsentides
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Tabelis 13 ja joonisel 5 on toodud andmed Ulesaniabendamise edukuse kohta. Tabelites
14 jal5 on andmed ulesannete lahendatuse kohtgas&etleti. Kdige raskemateks osutusid
eksaminandidele ulesanded 6 ja Ukesanne 6 ndudis sammalde ja samblike aratundmist
joonisel. Ulesandes 17 kiisiti naiteid kasvuhoorigefagajargedest loodusele. Eksamitdos ei
olnud ulesandeid, mis oleksid olnud vaga lihtsatidhdatus tle 90%). Kahes llesandes oli
erinevus eesti ja venekeelsetes tdddes vaga sanekéelsetes toodes olid Ulesanded 6 ja 9
oluliselt paremini vastatud. Ulesannete 3 ja 9 pelsineb suur lahendatuse erinevus poiste ja
tudrukute vastustes.

Jargnevalt on toodud andmed uksikkisimuste laheisgakohta. Esmalt on esitatud kiisimus
ja seejarel on tabelis andmed lahendatuse kesknolgmaus ja keskmine protsent, seejarel
poiste (M) ja tidrukute (N) lahendatuse keskminentws punktides ja keskmine protsent
ning I6puks samad naitajad eesti (E) ja vene (\Mpéfe vastuste kohta.

Tabelis 16 on toodud samad nditajad koos Uksikkiisie kaupa. Boldis on toodud vélja
need ulesanded, milles poiste ja tidrukute ningvgneestikeelsete vastuste lahendatus
erines rohkem kui kiimme protsenti. Eestikeelsétédds teati halvemini fotosiinteesi
l&hteaineid, seda, mis toimub lihasrakkudes tremsainmis on kddlused, kuidas eristada
samblikke ja samblaid. Vene 6ppekeelega dpilastebareldes eesti dppekeeles vastajatega
oluliselt halvemad teadmised alakaalu p&hjustatmatemisharjumuste kohta.



v3

1. Mis organismiriihma kirjeldab jargnev tekst? 1p
Nende hulka kuuluvad kdige vaiksemad elusorganiddad on therakulised, kelle rakus
pole tuuma. Paljunevad pooldudes. Enamik neistbvajaks hapnikku, aga on ka neid,
kes elavad hapnikuvabas keskkonnas. Osa neidh tmigaanilisest ainest, osa
valmistavad orgaanilist ainet mineraalainetest. jRdIneist moodustavad ebasoodsate
elutingimuste tleelamiseks spoore.

Tekst kirjeldab
: M M
kesk- keskmlnekeskm keskm (%) N N E E Vv Vv
mine protsen . 0 | keskm keskm(%) keskm keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
0.71 70.7¢/ 0.6€ 65.5¢ 0.7t 75.2¢ 0.7C 70.3C, 0.74 74.0C

Joonista tekstis kirjeldatud rakk. Kirjuta jooniseaku kahe osa nimetus koos viitejoontega.
2p
M

kesk- keskminelkel\s/lkm keskm(%) N N E E Vv \%
mine protsen . 70 | keskm keskm(%) keskm keskm(%) keskm| keskm(%o)
sooti sooti
0.71 70.7¢| 0.6€ 65.5¢| 0.7% 75.2¢| 0.7C 70.30 0.74 74.0C

Tekstis on nimetatud eluavaldusi. Kirjuta tabeliskevalduse nimetus ja seda kirjeldav
naide tekstist. 4p

Eluavaldus Naide
1.
2.
3.
4.
kesk- keskmineke'\élkm keslllﬂm(%) N N E E Vv \%
mine protsen | : keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)
sooti sooti
2.64 66.1C, 2.2¢ 57.28 2.9t 73.75 2.6C 65.05 2.93 73.2C

2. Mis koe koostisse kuulub joonisel kujutatud iesa rakk?1p

Mis on selle koe pdhitlesanne?1p

M M
ke.sk- keskmme;keskm keskm(%)
mine protsen

Sooti sooti

N N E E \% \Y
keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)



v4 1.4¢ 72.28 1.34 66.7¢, 1.54 77.0C 1.4€ 72.8€/ 1.3€ 68.2(C

3. Taida skeem paljunemisviiside kohta looduses.i@a paljunemisviisi kohta néaide
organismidest, kes sel viisil paljunevad. 3p
PALJUNEMISVIISID

/ \

Ve N\

VEGETATIIVNE

AN F= UL = o
kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
v5 2.0C 66.6¢ 1.74 58.0¢| 2.2z 74.1z) 1.9€ 65.4¢) 2.24 74.67

4. Kirjuta viitejoontele taimeorganite nimetuseg. 2

kesk- keskminekeskm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
V6 1.93 96.2¢ 1.9C 94.81 1.9t 97.51 1.94 96.9¢ 1.82 91.4C

Viita noolega kahele taimeorganile, milles toimokokintees. 1p

v7 0.77 771z 0.72 7291 0.81 80.7¢/ 0.77 77.05) 0.78 77.6C

Nimeta kaks ainet, mis on vajalikud fotostinteesntoniseks. 1p
1 ja 2.
v8 0.61 60.52, 0.57 56.6€  0.64 63.87 0.5€ 5892 0.71 71.2C




v9

v10

vl1il

v12

Miks on taimede fotosiintees loomadele oluline? 1p

1)
2)
kesk- keskmineke'\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv V
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
0.71 71.15 0.7C 70.2C, 0.7z 7197 0.73 72.5¢ 0.62 61.6(

5. Kumb &isik kuulub tuultolmlejale ja kumb putuktdejale taimele? Selgita oma valikuid.
3p

Oisik A kuulub tolmlejalet ses

kesk- keskmine M M N N E E V V

| 0
mine protsen keskm keskm(%) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

sooti sooti
1.21 80.7C. 1.14 75.7C,  1.2€ 85.05 1.22 81.4t 1.14 75.7:
Oisik B kuulub tolmlejadest
kesk- keskmineke'\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm|keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
1.11 73.82 1.02 67.95 1.1€ 78.91 1.13 75.0z] 0.9¢ 65.87

6. Mis organisme on kujutatud joonistel? 1p

kesk- keskmineke’\gkm kesI':/Im(O/) N N E E Vv Vv
mine protsen A %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.67 33.35] 0.5t 27.31 0.77 38.57 0.62 31.14] 0.9¢ 48.0C

Ruhmita neid organisme iseloomustavad tunnusedgiMEined tabelisse. 2p

A —vars ja lehed puuduvad



v13

v15

B — on vars ja lehed
C — liitorganism, koosneb vetikatest ja seenenildist
D — kuuluvad taimeriiki

kesk- keskmine M M N N E E V V

| 0
mine protsen kseosgtrin kezl;r(;ltgh) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

1.2€ 64.24) 1.1€ 59.0¢| 1.37 68.7C| 1.2¢ 62.2¢| 1.5 77.4C

7. Vordle selgroogsete ja selgrootute loomade shitérgi tabelisse kolm erinevuste paari.
6p

TUNNUS SELGROOGSED SELGROOTUD
1. Toes

2. Narvisiusteem

3. Suda ja
vereringesusteem

M

kesk- | keskmine kesk M ] N N E E v M
. 1 keskm(%) kesk keskm(% kesk keskm(% kesk keskm(%
mine | protsen, m .
.| sooti m ) m ) m )
Sooti
Vi 3.98 66.3C 3.6t 60.82| 4.2€ 71.04, 4.0C 66.7z 3.81 63.52

8. Kasuta joonist ja vasta kisimusele.

Mis lihas teeb t60d, kui ligutada katt noolega gitérd suunas? 1p

kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.78 78.27 0.83 82.7: 0.74 74.41 0.78 77.71 0.82 82.0C

9. Tdmba digele variandile joon alla, nii et modaiksid sisult Giged laused.

C:)Iavarrelihased kuuluvaglle-,/ skeleti-/ sidamelihaskeilka. 0,5p
Olavarrelihaste todallub /ei alluinimese tahtele. 0,5p
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v17
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v20

M M
keskm| keskm(%)
Sooti sooti

0.8C 79.9C 0.81 80.5¢ 0.7¢ 79.30 0.7€ 78.4¢  0.8€ 89.2(

kesk- keskmine
mine protsen

N N E E \% \%
keskm | keskm(%) keskm|keskm(%) keskm| keskm(%b)

Treenides Olavarre lihaseid, lihasrakkudesanreneb / jaab samaks / vahengb
labimddtsuureneb / jadb samaks / vahengp

kesk- keskmineke’\gkm kesI':/Im(O/) N N E E Vv Vv
mine protsen A %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.7C 69.5¢| 0.6t 65.01] 0.74 73.54| 0.67 67.2¢| 0.8t 84.8(

Mille abil kinnituvad lihased luudele? 1p
M M

kesk- keskminekeskm keskm(%) N N E E Vv Vv
mine protsen A %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.32 32.04| 0.31 30.5¢| 0.32 33.3C/ 0.2¢ 28.8C| 0.54 53.6(

10. Vastamisel kasuta graafikul olevat infot. Gila&tijutab treeningu maju treenitud ja
treenimata inimesele. 3p

Tee kolm jareldust treeningu mojust treenitud ggtrimata inimesele.

1)
2)
3)
kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | V%) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
2.34 77.91 2.34 78.1C| 2.32 77.75 2.34 78.0¢| 2.3C 76.67

11. 23. oktoobri 2009. a Eesti Paevalehes kirjussa22005/2006. dppeaastal korraldatud 11-
, 13- ja 15-aastaste laste rahvusvaheline tervigaekiése uuring t6i Eesti kohta ilmsiks, et
vorreldes 2001/2002. dppeaasta uuringuga suureBesaktaste llekaaluliste poiste osa
3,9% ja sama vanade ulekaaluliste tidrukute os&02 B)06. aastal oli Eestis 13-aastaste
laste seas ulekaalulisi tidrukuid 7% ja poisse 1#8fmese toitumisharjumused kujunevad
lapsepdlves ning mdjutavad tervist kogu hilisenugj@bksul.

Mis jarelduse vBib uuringu alusel teha 13. aastdstge kaalu muutumise kohta?
1p

kesk- keskmineke'\gkm kesI':/Im(O/) N N E E Vv Vv
mine protsen sooti‘ S00f] *) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)

0.6€ 66.2¢6 0.62 62.8  0.6S 69.14| 0.67 67.17 0.6C 60.4C



v21

v22

Nimeta Gks vaar toitumisharjumus, mis viib tUleka®kkimisele ja teine, mis pdhjustab
alakaalu teket. 2p

1)
2)
kesk- keskmineke'\gkm keslllﬂm(o/) N N E E Vv Vv
mine protsen A 70 | keskm keskm(%) keskm|keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
1.77 88.6¢| 1.74 86.7¢| 1.81 90.3% 1.81 90.6€/ 1.51 75.6(C

Miks on normaalsest erinev kehakaal tervisele &ty 2p

1) Ulekaal
2) Alakaal
kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv Vv
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
1.63 81.3¢/ 1.5€ 79.2¢ 1.6€ 83.1f 1.64 82.05) 1.54 76.8C

12. Millised vaited iseloomustavad hingamist? Marged tabeli lahtris X-ga. (v23) 2p

Toimub ainult
loomarakkudes
Eraldub hapnik
Vabaneb energia
Toimub ainult valguse

olemasolul
Eraldub stsihappegaas
kesk| keskmin kg/lsk kesll\</lm(°/ N N E E Vv V
- e ) ¢ kesk keskm(% kesk 'keskm(%)| kesk keskm(%
mine| protsen . . m ) m ) m )
sooti | sooti
Vg 1.72| 86.1% 1.6t 82.51 1.7¢ 89.2¢/ 1.71 85.51] 1.8C 90.2(

13. Hapniku sisaldus 6hus muutub kérguse suurengilesemaks. Kuidas kohaneb organism
vaiksema hapnikusisaldusega 6hus? Kasuta vastasrgsaifikul esitatud uurimistulemusi.

2p

kesk- keskmine M M N N E E Vv \%
mine protsen keskm| keskm(%) | keskm  keskm(%) keskm keskm(%) keskm keskm(%)
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sooti sooti
1.22 60.97 1.1Z 56.72 1.2¢ 64.65 1.273 61.72) 1.12 56.0C

14. Kasuta kisimustele vastamiseks joonisel oliewat naha ehituse kohta.

Kirjelda, millised muutused toimuvad karvapuUstithf@ases, kui inimene laheb palavast
kiulma. 2p
Karvapustitaja lihas

Pdhjendus
kesk- keskmineke'\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv V
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
1.0¢ 54.4¢ 1.0€ 54.01 1.1C 54.8¢ 1.0¢ 54.72 1.0€ 52.8(

Kuidas muutub veresoonte labimdot, kui inimene bEki@mast palavasse? Pohjenda. 2p
Veresoonte [8bimdot

Pdhjendus
kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv Vv
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
1.13 56.44) 1.11 55.3C| 1.1t 57.4z) 1.13 56.6€/ 1.1C 55.0C

15. Otsusta, kas vaide on dige vOi vaar. Tee vastavlahtrisse rist. 3p

Oige Vaar
Evolutsiooni kdigus jaéavad ellu paremini kohastuotghanismid.
Evolutsiooni kaigus surevad liigid valja ja tekivaded liigid.
Inimene on kujunenud inimahvidest.
Kirjuta vaara vaite asemele dige eitust kasutamata.
kesk- keskmineke'\élkm kesI':/Im (%) N N E E Vv \%
mine protsen | : keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)
sooti sooti
1.64 54.8C/ 1.5€ 52.8z 1.7C 56.51 1.62 54.1€| 1.77 59.07

16. Karva varvus hiirtel on parilik tunnus. Otsustanise alusel, milline tunnus parandub
dominantselt. P6hjenda oma valikut. 2p

Dominantselt parandub

kesk- keskminelkel\s/lkm keslllﬂm(%) N N E E Vv Vv
mine protsen oot sooti keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%)
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v29

v30

v31l

v32

0.88 87.85 0.8t 85.3% 0.9C 90.04| 0.87 87.2: 0.92 92.0C
Pdhjendus
kesk- keskmineke'\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv V
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
0.57 57.07 0.52 53.3¢| 0.6C 60.25| 0.57 56.81 0.5€ 58.8(

17. Selgita, milles seisneb kasvuhooneefekti té&héaal. 1p

kesk- keskmine M M N N E E V V

| 0
mine protsen kseosgtrin kezl;r(;ltgh) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

0.43 42.57 0.4¢ 46.1€¢, 0.3€ 39.45 0.42 42.35 0.44 44.0C

Modtmised naitavad, et siuisihappegaasi sisaldussédigiris on muutunud. Kumb joonis
(A vOi B) kujutab susihappegaasi sisalduse muutust?

Susihappegaasi sisalduse muutus on kujutatud jelonis 1p

kesk- keskmine M M N N E E V V

| 0
mine protsen kseosgtrin kezl;r(;ltgh) keskm | keskm(%) keskm| keskn{%) keskm keskm(%o)

0.81 80.84| 0.84 84.4z) 0.7¢€ 77.7¢) 0.81 80.84) 0.81 80.8(

Too néiteid tagajargedest loodusele, mis voivale seliutusega kaasneda. 2p
1.

2.
kesk- keskmineke'\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm|keskm(%) keskm| keskm(%)
sooti sooti
0.7¢ 39.27 0.8t 42.61  0.73 36.3¢,  0.77 38.67 0.8€ 43.2C

18. Maailma Looduskaitse Liit (IUCN) on mures pra¢gimuva liikide valjasuremise ulatuse
parast. Mis on liikide kadumise peamised pohjugéedpaeval? Nimeta kolm pdhjust. 3p

1.

2.

3.

kesk- keskmine M M N N E E Vv Vv
mine protsen keskm| keskm(%) | keskm  keskm(%) keskm keskm(%) keskm keskm(%)
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sooti sooti
2.33 77.75 2.3C 76.6C, 2.3€ 78.74)  2.33 77.7¢ 2.32 77.47

19. Vasta jargmistele kiisimustele, kasutades skedevat infot. Skeem naitab
toitumissuhteid koosluses, kus kasutati korduaafhekaitsemurke. Nimeta kaks liiki
organisme, kus on aastate jooksul kuhjuvate miekaisisaldus kdige suurem. Péhjenda oma
valikut. 2p

1. 2.
kesk- keskmineseke'\élkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv Vv
mine protsen A %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
1.02 51.05, 1.0t 52.2¢, 1.0C 50.0C, 0.9¢ 49.04) 1.2¢ 64.4C

Pdhjendus 1p

kesk- keskmine M M N N E E V V

| 0
mine protsen kseoscl;trin kezl;rgém) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

0.4¢ 49.0¢, 0.4¢ 46.1€¢, 0.52 51.5¢| 0.4€ 48.1¢| 0.5t 54.8(

Jaga toitumisvorgustikus olevad organismid kolntend ja pealkirjasta tabeli veerud. 5p
Il astme tarbijad

M

kesk-  keskmine kesk M N N E E v
: 1 keskm(%) kesk 'keskm(%) kesk keskm(%| kesk ]
mine | protsen : keskm(%
sooti m ) m ) m

sooti

Vg 3.3¢ 67.7¢ 2.9€ 59.6z 3.74 74.8¢, 3.4t 68.9¢ 3.0C 59.92

20.Vasta kusimusteleMaalehes" avaldatud artikli pdhjal.

Metsakasvatajad on mures, sEsisti mannikud on mitmel korral saanud tugevadtjkstada.

Ohtlikud metsakahjurid on manniokastest toituvashnidaksikud. Sageli paljunevad nad

plahvatusliku kiirusega. Kui nad s66vad mannikuaga mitmel jarjestikusel aastal, hakkavad

seal sigima ka teised kahjurid, naiteks sasitradkes toituvad mannipuidust. Tagajarjeks on

loodusliku tasakaalu muutumine metsa 6kosusteemis.

1. Millised suhted on metsas méannivaksiku ja m&ahiel? TOmba Gigele variandile joon alla. 1p
konkurents, stimbioos, parasitism, kisklus

kesk- keskmine M M N N E E \Y V

| 0
mine protsen kseoscl;trin kezl;rgém) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

0.84 83.9¢| 0.81 80.5¢| 0.87 86.91 0.83 82.9¢) 0.91 90.8(
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2. Kirjuta joonistele juurde, kumb on mannivaksikdvik ja kumb valmik.1p

kesk- keskmine M M N N E E V V

| [
mine protsen kseoscl;trin kezlércr)wt?m) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

0.94 94.0¢ 0.92 93.0C, 0.% 95.0z, 0.93 93.4z 0.9€ 98.4C

3. Millised muutused vdivad toimuda mannimetsasipigkahjurite raustet, mida artiklis
kirjeldati?1p

M M

kesk- keskminekeskm keskm(%) N N E E Vv Vv
mine protsen A %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.77 76.6C/ 0.74 74.27 0.7€ 78.61 0.78 78.1¢| 0.6€ 66.0C

4. Selgita, mis on (metsa) looduslik tasakaal?1p

kesk- keskminekel\s/lkm kesllz/lm(o/) N N E E Vv \%
mine protsen | %) | keskm keskm(%) keskm| keskm(%) keskm keskm(%)
sooti sooti
0.47 46.91 0.4C 40.07 0.52 52.8% 0.4¢ 48.72 0.3t 34.8(

5. Nimeta kaks inimtegevust, mis vdivad metsa |atillliu tasakaalu muuta. 1p

kesk- keskmine M M N N E E V V

mine protsenvkseos(l)(trin kezl;r(;ltg%) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

0.84 84.0z, 0.81 81.1¢, 0.87 86.5z, 0.83 83.28 0.8€ 89.2(

Tabel 15. Uksikkiisimuste statistika

kesk- keskmine M M N N E E \Y V

| 0
mine protsen keskm keskm(%) keskm | keskm(%) keskm| keskm(%) keskm| keskm(%bo)

sooti sooti
0.71 70.7¢| 0.6€ 65.5¢ 0.7t 75.2¢  0.7C 70.3C 0.74 74.0C
1.07 53.5¢) 0.9¢ 49.4¢ 1.14 57.0: 1.0€ 52.8¢| 1.1€ 57.8(
2.64 66.1C, 2.29 57.28 2.9t 73.75  2.6C 65.03 2.93 73.2(C

1.4% 72.25 1.34 66.7¢/ 1.54 77.0C) 1.4¢ 72.8¢| 1.3€ 68.2(



V5

V6

v7

v8

v9
v10
vll
v12
v13
v1l4
v1l5
v16
v17
v18
v19
v20
v21
v22
v23
v24
v25
V26
v27
v28
v29
v30
v3l
v32
v33
v34
v35
v36
v37
v38
v39
v40
v4l

2.0C
1.93
0.77
0.61
0.71
1.21
1.11
0.67
1.28
3.9€
0.78
0.8C
0.7C
0.32
2.34
0.6€
1.77
1.63
1.72
1.22
1.0€
1.13
1.64
0.88
0.57
0.43
0.81
0.7¢
2.33
1.02
0.4¢
3.3¢
0.84
0.94
0.77
0.47
0.84

66.6¢
96.2¢
77.12
60.52
71.1¢
80.7C
73.82
33.3¢
64.24
66.30
78.21
79.9C
69.5¢
32.04
77.91
66.2¢
88.6¢
81.3¢
86.1¢
60.97
54.4¢
56.44
54.8(
87.8¢
57.07
42.57
80.84
39.2/
77.7¢
51.0¢
49.0¢
67.7¢
83.9¢
94.0¢
76.6C
46.91
84.0c

1.74
1.9C
0.72
0.57
0.7C
1.14
1.02
0.5t
1.1€
3.65
0.82
0.81
0.6t
0.31
2.34
0.62
1.74
1.5¢
1.6t
1.18
1.0€
1.11
1.5€
0.8t
0.52
0.4¢
0.84
0.8t
2.3C
1.0t
0.4¢€
2.9€
0.81
0.9¢
0.74
0.4C
0.81

58.0¢
94.81
72.91
56.6¢
70.2C
75.7C
67.9¢
27.31
59.0¢
60.82
82.7¢
80.5¢
65.01
30.5¢
78.1C
62.9¢
86.M
79.2€
82.51
56.7z
54.01
55.3C
52.82
85.3¢
53.3¢
46.1¢
84.4z2
42.61
76.6C
52.2¢
46.1¢
59.62
80.5¢
93.0C
74.27
40.07
81.1¢

2.22
1.9%
0.81
0.64
0.72
1.2€
1.1€
0.77
1.37
4.2¢
0.74
0.7¢
0.74
0.32
2.33
0.6¢
1.81
1.6€
1.7¢
1.2€
1.1C
1.1%
1.7C
0.9C
0.6C
0.3€
0.7&
0.72
2.3€
1.0C
0.52
3.74
0.87
0.9¢
0.7€
0.52
0.87

74.1z
97.51
80.7¢
63.87
71.97
85.(8
78.91
38.57
68.7(C
71.04
74.41
79.3C
73.54
33.3C
77.7¢
69.14
90.3¢
83.1¢
89.2¢
64.65
54.8¢
57.4z2
56.51
90.04
60.2¢
39.4¢
77.7¢
36.3¢
78.74
50.0C
51.5¢
74.8¢
86.91
95.0z
78.61
52.8¢
86.52

1.9¢€
1.94
0.77
0.5¢
0.73
1.22
1.13
0.62
1.2¢
4.0C
0.78
0.78
0.67
0.2¢€
2.34
0.67
1.81
1.64
1.71
1.28
1.0€
1.13
1.62
0.87
0.57
0.42
0.81
0.77
2.33
0.9€
0.48
3.4&
0.83
0.98
0.78
0.4¢
0.83

65.4¢
96.9¢
77.0¢
58.9z
72.5¢
81.4¢
75.02
31.14
62.2¢
66.72
77.71
78.4¢
67.2¢
28.8(
78.0¢
67.17
90.6¢
82.0¢
85.51
61.7z
54.7:
56.6€
54.1¢
87.2¢
56.81
42.3¢
80.84
38.67
77.7¢€
49.04
48.1¢
68.9¢
82.9¢
93.4<
78.1¢
48.7¢
83.2¢

2.24
1.83
0.78
0.71
0.62
1.14
0.9¢
0.9¢
1.5¢
3.81
0.82
0.8¢
0.8t
0.54
2.3C
0.6C
1.51
1.54
1.8C
1.12
1.0€
1.1C
1.77
0.92
0.5¢
0.44
0.81
0.8¢
2.32
1.2¢
0.55
3.0C
0.91
0.9€
0.6€
0.3t
0.8¢

74.61
9140
77.6C
71.2C
61.6C
75.7¢
65.87
48.0C
77.4C
63.5¢
82.0C
89.2(
84.8(
53.6(
76.67
60.4C
75.6(
76.8C
90.2(
56.0C
52.8C
55.0C
59.07
92.0C
58.8(
44.0C
80.8(
43.2C
77.41
64.4C
54.8(
59.92
90.8C
98.4(
66.0C
34.8C
89.2(



